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1. Contexte du projet

Les lacs d’altitude sont nés de conditions ou d’événements naturels
exceptionnels, mais sont aussi le résultat d’'une longue interaction
entre 'homme et ces milieux. En conséquence, ils constituent des
milieux rares et uniques.

Encore peu étudiés mais reconnus en tant qu’écosystémes
d’exception, ils font I'objet d’un suivi approfondi avec le « Réseau
Lacs Sentinelles », qui met en place un dispositif commun pour des
études sur du long terme.

En 2015, lors de la campagne de préléevement, le Réseau a pour la
premiére fois homogénéisé les procédures de mesures et la mise en
commun des données afin de permettre une meilleure comparaison
et valorisation des résultats obtenus.

Bénéficiant de la dynamique du Réseau Lacs sentinelles et de la
création du groupement d’intérét scientifique (GIS) depuis 2012, le
projet a pour objectifs de centraliser les connaissances sur ces
écosystemes d’altitude et d’identifier les parameétres clefs de la
gestion de ces milieux afin de les gérer de maniere pertinente. Le GIS
permet une collaboration entre scientifiques et gestionnaires des
milieux naturels. Avec l'observatoire des lacs d’altitude (OLA), le
réseau a mis en place un outil efficace dacquisition et de
centralisation des données sur ces milieux, emblématiques des
paysages d’altitude.

Ce projet comporte donc un double objectif. Le premier, sur le court
terme, constitue un apercu annuel de I'état des lacs, primordial pour
débuter le projet afin d’avoir une vision initiale de I'état écologique
des lacs. Les trois derniéres années de mesures rendent a présent
possible la comparaison des lacs entre eux et la visualisation de
certaines tendances : c’est ce que propose ce rapport annuel 2017.

Le second constitue I'élément clef du projet puisqu’il s’agit d’étudier
et d’analyser I'évolution des lacs sur le long terme. Ce suivi sur le long
terme permettra des discussions entre les partenaires afin d’évaluer
régulierement la pertinence des mesures de gestion réalisées. Il sera
aussi possible de faire évoluer les protocoles communs, en fonction
des connaissances acquises et des besoins définis.

Les protocoles de mesure, I'explication des paramétres mesurés et la
méthodologie de réalisation du rapport annuel par lac sont détaillées
dans le rapport « Contribution a la synthése des données de
I'observatoire des lacs d’altitude » (juin 2016) réalisé par Louise Fritz
(Université Savoie Mont-Blanc/Asters) en collaboration étroite avec
le CARRTEL (centre alpin de recherche sur les réseaux trophiques et
écosystémes limniques).

Le rapport annuel 2017 a été mis a jour et complété par Juliette
Becquet (Asters), Florent Arthaud (CARRTEL USMB) et Jean-Baptiste
Bosson (Asters).
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2. Localisation et caractéristiques des lacs

Lacs Altitude  Superficie Profondeur Volume
dulac(m) dulac(ha) max(m) (m3)*
Anterne 2063 11.6 12 624 000
Brévent 2159 2.95 20 150 000
Asters Cornu 2276 5.3 22 365 000
Jovet 2173 7.5 8 185 000
Pormenaz 1945 4.6 9 149 000
Pétarel 2095 2.29 20 208 000
PN Ecrins Muzelle 2105 9.68 18 653 000
Pisses 2490 1.62 7 62 000
Plan Vianney 2250 6.26 12 200 000
SL'::')Z:ZL 2452 4.91 29 419 000
Mont Coua 2672 2.43 10 90 000
PN Vanoise| Blanc du 2752 4.65 6 127 000
Carro
Noir du Carro 2759 1.1 11 54 000
Arpont 2666 3.5 17 215000
Corne 2098 8.3 27 876 000
EDF Cos 2183 20 52 3750 000
Rabuons 2500 26 50 7 300 000
iﬁ;g:;ejr 2458 1.2 13 56 000
PN
I— ssg?r?:zr 2501 1 12 38 000
Lauzanier 2284 33 7 130 000

) ~_—_$L_-_ _.\_-_L’/’ 7 3

A

O 2

| Gestionnaires des lacs

| Asters - CEN Haute-Savoie

Parc National de la Vanoise

Parc National des Ecrins

< Parc National du Mercantour
| EDF-CIH

| 0 25 50 km
. S——

v

' ol
s \ Py B ‘lauzamer:- LV
)

>

y )7 e & »”
- / ry o ! - — > kS
RIS e Lo 2% 3
it 2 7 K% p o ;l‘BressesSupeneur
- S0 4 P N —~— 2
04 .7 e 7 U Bresses Inférieur 7
e MY : b T A e
A ] PAR e s A8 o
v. e 4ANY {7 & -
= F e (i " o ’(.'l‘
( e ” 1 4 "Ny “"." - .
Ly . “‘.\ r '\' - L
- Yna 2 ¢ £ ARY -
[N ~ s a1
\ 5P OB 81\ T4

* Interpolé d’aprés des relevés de végétation du CARRTEL (sauf pour Rabuons (donnée EDF CIH) et Arpont (calcul volume conique). Détails dans Becquet J. (2018), Etude du régime thermique des lacs
d’altitude et des facteurs de contréle dans le cadre du réseau Lacs Sentinelles, mémoire de master 2, Uni. Savoie Mont-Blanc.
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Caractéristiques des bassins-versants *

Lacs Sus::;i?;;/ Superfzicie Altitude A_Ititude Dénivelé (m) Pente ] Orignt?ti_on
superficie., (km2) moyenne (m) maximale (m) moyenne (°)  majoritaire
Anterne 0.05 2.36 2204 2461 402 22 0]
Brévent 0.07 0.34 2237 2456 328 24 0]
Asters Cornu 0.10 0.63 2398 2616 340 29 0]
Jovet 0.02 2.94 2472 3187 1016 31 0]
Pormenaz 0.09 0.49 2092 2305 360 26 0]
Pétarel 0.02 1.31 2328 2607 518 31 0]
PN Ecrins Muzelle 0.02 4.42 2555 3451 1352 36 0]
Pisses 0.02 0.79 2756 3045 550 29 S
Plan Vianney 0.07 0.72 2446 2767 517 34 N
Merlet Supérieur 0.08 0.63 2636 3017 573 35 E
Mont Coua 0.03 0.80 2809 3017 345 26 0]
PN Vanoise | Blancdu Carro 0.02 2.70 3024 3500 750 21 o
Noir du Carro 0.02 0.49 2946 3147 393 23 S
Arpont 0.01 3.39 3231 3589 922 22 S
Corne 0.08 0.97 2248 2590 493 24 E
EDF Cos 0.07 2.92 2398 2812 634 29 0]
Rabuons 0.05 3.13 2685 2999 505 28 0]
Bresses inférieur 0.11 0.10 2531 2678 220 25 S
Merc?rl\tour Bresses supérieur 0.03 0.35 2602 2721 225 24 E
Lauzanier 0.01 4.97 2565 2944 663 27 E

* Déterminées a partir du MNT de la BD ALTI 5m © IGN. Détails dans Becquet J. (2018), Etude du régime thermique des lacs d’altitude et des facteurs de contrdle dans le cadre du

réseau Lacs Sentinelles, mémoire de master 2, Uni. Savoie Mont-Blanc.
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3. Parametres mesurés en 2017

= Données disponibles

Transparence
(Secchi)

Profil de sonde
(05, T°C, Cond, pH)

Parametres optionnels

Chaine de thermistors
(fond et surface)

Chimie de I'eau
(surface et fond)

Zooplancton | Phytoplancton | Chlorophylle a

MiniDOT O,

Asters

Brévent

(fond seulement)

Cornu

Pormenaz

+pic chloro

Anterne

+pic chloro

Jovet

+pic chloro

Parc national
des Ecrins

Muzelle

(pas de données entre
sept 2016 et juin 2017)

Pisses

Plan Vianney

Pétarel

Données de juin a sept
uniquement

Parc national
de la Vanoise

Blanc du Carro

Noir du Carro

Merlet Supérieur

Arpont

Mont Coua

Parc national
du
Mercantour

Lauzanier

Bresses inférieur

(sauf surface)

Bresses supérieur

(sauf surface)

CIH

Cos

sauf pH

Corne

sauf pH

Rabuons
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4. Grille de lecture

4.1. Mesures en haute-fréquence

Régime thermique

La température est un parametre essentiel qui conditionne les fonctionnements chimiques et biologiques des lacs. Sa mesure en continu est réalisée grace a des
capteurs appelés thermistors, placés a différentes profondeurs, qui enregistrent la température de I'’eau a des intervalles de temps courts et réguliers (entre 15
minutes et 4h selon les lacs). Elle permet de définir le régime thermique du lac sur chaque année de mesure. Pour cela, 4 parameétres ont été choisis :

* la date de prise en glace : jour a partir duquel I'amplitude thermique journaliére de surface est inférieure a 0.25°C pendant 14 jours consécutifs ;

* la date de reprise hydrologique : jour a partir duquel I'amplitude thermique journaliére de surface est supérieure a 0.1°C pendant 14 jours consécutifs

* la date alaquelle la température de surface dépasse le seuil arbitraire de 10°C, auquel I'activité biologique est susceptible d’augmenter ;

* latempérature maximale atteinte en surface
N.B. : Les dates de début et fin de brassage automnal sont difficiles a estimer avec seulement 2 thermistors et a cause des brassages fréquents dus aux orages de
fin d’été.

15

1
10

e
|

température au fond LI LELERL UL BURUR BRI L LR !
sep14 jan15 Juits oct15 fev16 juil6 ioct16 fev17 juil7 |oct17

Date de prise en glace

Date température > 10°C Température maximale

Date de reprise hydrologique atteinte en surface
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4.2. Sonde multiparametres — mesures ponctuelles réalisées lors de la campagne automnale

La sonde multiparametres est un appareil utilisé pour mesurer la profondeur, la
température, le pH, la conductivité spécifique, la saturation en oxygéene dissous
et le taux de chlorophylle a (ce dernier étant optionnel) le long de la colonne
d’eau.

-
Profil de température filt
Les données issues des profils peuvent étre comparées selon 4 parametres :

* latempérature de surface ;

* latempérature au fond du lac;

* le A température (différence entre la température de surface et la
température au fond), qui nous renseigne sur la stabilité de la
colonne d’eau ;

* la profondeur de la thermocline (zone de transition thermique entre
2 couches de températures différentes).

Température (°C)

2 4 6 8 10 12 14 16
o La thermocline est bien
visible sur les lacs stratifiés
5 mais n’apparait pas sur
_ certains profils de sonde.
% 10 Elle est définie
g Thermocline physiquement par une
8 45+ diminution de la
température d’au moins
20 1°C par metre.

A température

N.B. : Pour une analyse synthétique, nous considérerons que le lac est brassé si
A < 5°C et est stratifié si A > 5°C.

V4

pH: £

La valeur retenue par lac est la moyenne des valeurs
mesurées par la sonde sur toute la colonne d’eau. La
précision de cette mesure correspond a une décimale
(par exemple : 7.4). Le pH dépend fortement de la
géologie du bassin versant mais également de I'activité
photosynthétique a I'échelle journaliére et saisonniére.

Concentration en oxygeéne dissous : Q?-
Pour comparer les lacs, nous pouvons utiliser le A
oxygeéne (différence entre la concentration en O,
dissous en surface et celle en profondeur). Un A élevé
est généralement associé a une stratification thermique
marquée.

Dans certains cas, la concentration en oxygéne dissous
est trés faible au fond du lac, cela peut aller jusqu’a une
couche totalement privée d’oxygene devenant
inutilisable par les macro-organismes (poisson, macro-
invertébrés...), essentiellement le siége de processus
microbiens.

La couche est dite hypoxique si la concentration en
oxygene dissous est inférieure a 20% et anoxique si elle
est inférieure a 5%. Dans les couches anoxiques, les
processus de décomposition sont essentiellement
assurés par les bactéries, conduisant au recyclage
d’éléments minéraux et potentiellement a la production
de méthane (CH,).
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Conductivité spécifique : @

Elle correspond a la conductivité ramenée a une eau a
20°C. La valeur retenue est la moyenne des valeurs de
conductivité spécifique mesurées par la sonde sur toute
la colonne d’eau. Une faible conductivité spécifique
signifie que lI'eau est peu minéralisée, ce qui induit
généralement une faible production primaire.

Pic de concentration en chlorophylle-a : *
La sonde multiparameétres permet également de
connaitre la profondeur du pic de concentration en
chlorophylle-a, correspondant au pic de production
primaire dans la colonne d’eau.

Zone euphotique :

La zone euphotique est calculée a partir de la mesure de
la transparence de I'eau avec le disque de Secchi :

zone euphotique = 2.5 x profondeur du Secchi.

Elle correspond a la couche supérieure du lac ou la
pénétration de la lumiére est suffisante pour permettre
une activité photosynthétique. Dans certains lacs, la zone
euphotique dépasse la profondeur du lac. Cela signifie
gu’il y a potentiellement une activité de production
primaire par les organismes phototrophes dans toute la
colonne d’eau.

4.3. Analyse d’échantillons prélevés lors de la campagne automnale

D
Chimie de l'eau : é’

Six échantillons d’eau de 1L sont prélevés dans lI'ensemble de la zone euphotique puis
mélangés. Au fond du lac, un prélévement d’eau de 1L est effectué. Les deux prélévements
sont ensuite analysés en laboratoire pour déterminer la conductivité spécifique, le pH, le
titre alcalimétrique complet, ainsi que les concentrations en éléments chimiques suivants :
chlorophylle a, carbone organique total, azote total, azote nitrique, azote ammoniacal,
azote nitreux, silice réactive, calcium, magnésium, sodium, potassium, chlorures, sulfates,
phosphore total et ortho-phosphates.

Concentration en chlorophylle a : %

La chlorophylle est un indicateur de la biomasse phytoplanctonique du lac, et donc de sa
productivité primaire. Son exces peut étre le signe d’un apport trop important en matiére
nutritive et d’une eutrophisation du milieu. Les échantillons d’eau destinés a la mesure de
la concentration en chlorophylle a sont prélevés dans la zone euphotique.

& \

Plancton: = ¢
Le plancton correspond a I'ensemble des organismes aquatiques qui vivent en suspension
dans la colonne d’eau et se déplacent passivement au gré des courants. Pour le
phytoplancton (organismes végétaux) et le zooplancton (animaux) prélevés dans la zone
euphotique, 4 parametres sont comparés entre les lacs :

* la richesse spécifique, qui correspond au nombre de taxons déterminés dans
I’échantillon ;

* l'abondance, correspondant au nombre total d’individus observés dans
I’échantillon par ml;

* lindice de Shannon (H’) : il s’agit d’'un indice de diversité spécifique basé sur la
richesse taxonomique et la proportion relative de chaque taxon. Plus H’ est
grand, plus la diversité est importante. H’ = 0 signifie qu’une seule espece est
présente.

* J'équitabilité de Piélou (E) : il sagit du rapport de la diversité de Shannon et la
diversité maximale potentielle. E varie entre 0 et 1 : E = 0 signifie que tous les
individus sont de la méme espéce ; E = 1 signifie que toutes les especes ont la
méme abondance.
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5. Synthese des résultats

5.1. Régime thermique en 2016/2017 (mesures en haute fréquence)

Lacs

Date de prise en

Date de reprise

Date a laquelle la
température de

Température

glace hydrologique surface atteint 10°C maximale (°C)

Anterne 14/11/2016 15/05/2017 21/06/2017 13,31

Brévent - - - -
Asters Cornu 08/11/2016 16/06/2017 05/07/2017 16,65
Jovet 10/11/2016 17/05/2017 27/06/2017 12,89
Pormenaz 10/11/2016 15/05/2017 18/06/2017 18,38
Pétarel - - 15/06/2017 18,09

PN Ecrins Muzelle _ ] ) )
Pisses 08/11/2016 05/06/2017 08/07/2017 14,69
Plan Vianney 07/11/2016 25/05/2017 18/06/2017 16,25
Merlet Supérieur 11/11/2016 10/06/2017 09/07/2017 15,3
Mont Coua 06/11/2016 25/05/2017 08/07/2017 14,58
PN Vanoise Blanc du Carro 08/11/2016 26/05/2017 17/07/2017 12,82
Noir du Carro 07/11/2016 14/06/2017 07/07/2017 14,15
Arpont 01/11/2016 17/05/2017 - 6,52
Corne 21/11/2016 03/06/2017 16/06/2017 16,83
EDF Cos 28/11/2016 07/06/2017 22/06/2017 15,39
Rabuons 26/11/2016 28/05/2017 22/06/2017 14,81
Bresses inférieur 20/11/2016 28/05/2017 13/06/2017 17,46
PN Mercantour Bresses supérieur 18/11/2016 30/05/2017 17/06/2017 16,96
Lauzanier 22/11/2016 24/04/2017 17/06/2017 14,41
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5.2. Parametres physiques (données mesurées avec la sonde multiparamétres lors de la campagne automnale)
>, Oxygene

dans

la colonne d’eau (uS/cm)

7

ité moyenne

conductiv

variation de la saturation en oxygéne dissous

pH moyen dans colonne d'eau

dans colonne d'eau (%)

o L O~ ©@ -
L 5505
E AqA «® -
1|< o o @ @
L
@ o
L 4
0
L%
®&
L 2
on
[ &
o
o
P
@ °
o @ o —
Qo o -
. —
.l
o« -
. —
.l
.l
Py
®
PY
L
o0 @ —
T T T T T
o Q [=} Q o
=1 0 =} s}
« - -
. ° ® L, oxwON [T
S ==
2 coo0oo
E AN |§
~ < o0 o ||
*0
[ Sma——
PY
oo
o
o °
@~
Py
®
P
@
Ly ] =
® [
L 4 L —
o8 * —
° . —
o e ) —
e ° -
Py .
®
PY °
L
[ ] . ° .
T T T T T T
=3 0 < 0 N 0
o © © ~ N ©
S ° -
o e [ ) —
O
oc —
. PY
®
&
L 2
Py .
L
PY
L
PY .
®
o @PTF WO~
- -
e 55550 ° e
E ANNAN - °
< oo 0 B
° L -
° ( ] —
° @ o -
3 ° (] —
° °®
© -
PY
L 4
P
L
L] ° o
T T T T T T
[=} [=} o [=} =] o
s} @© © < «
=

suongey
Zeuaw.lod
Asuuelp ueld
sassid

|oJejad

o1ed np JION
a|lezniN

©BNoY JUo
Jnauadng 1o
JaluezneT

1onop

s0)

nuion

aulon

juanaig

Jnauadns sassalg
Inauajul sassalg
01D np ouelg
juodiy

auJsjuy

suongey
Zeuaw.lod
Asuuelp ueld
sassid

|oJelad

o1 np JIoN
a|lozny

BNnoY JUo
Jnaadng 18148\
Jaluezne]

jonor

s0)

nuion

auI0)

uanaig

Jnauadns sassalg
Inauajul sassalg
ol1eD np ouelg
juodiy

aulajuy

suongey
Zeuswod
Asuuelp ueld
sassid

|a1ejed

0118 Np JION
9|lozny

BNnoY Juo
Jnauadng jollaN
Jaluezne

Jonop

s0)

nuion

aui0)

Juenaig

Jnauadns sassalg
JInauajul sessaig
oueD np oue|g
juodiy

aulapy

page 9



gf Chlorophylle-a

Zone euphotique

=
=)
= o -
3 e
<@
©
@
c ®
c
L2 e
8
<
1)
c
©
°
©
I
<
> ® -
S
g @ o [
2
k<] o oo -
=
M o @ef
R .. ‘
£ oo =
[
W._ oo @ —
c @ oo —
S |
T |lg ek
s || ooo
€ S qAQQ
2 < o0 o
g °r
o
o T T T
wn o wn o
- L ] _ —
g ¢ i
N ﬁ
(] S
3 v
g ¢
- &
o 9
g o
=1 d
L |
o ®
[} A d
c $ -
[e]
N Q -
h @ o o _\
(] <3 =
T P _ |
5
. -
e —
-] -¢ -
c
8 ¢ i
é g -
m A | S oswon
Q. (ce I S 555558 (T
Z NAAQQ S
+ e oo m |[
T T T T T T
° 2 8 8 g 3
=4
1 1 i v I

(données issues de I'analyse
en laboratoire des
échantillons prélevés lors de

5.3. Parametres trophiques
la campagne automnale)

suongey
Zeuswiiod
Aouuelp ueld
sassld

lerelad

ol1eD np JIoN
ajj@zn|y

BNOY JUOY
JInauadng 1948
Joluezne]

1an0p

s0Q

nuiop

auI0)

analg

JInauadns sessaig
JInauajul sessaig
o.ed np oue|g
juodiy

ouisjuy

suongey
Zeuswiod
Asuuelp ueld
sassld

|lorelad

o.reD np JIoN
a|j@zn|y

BN0D JUON
Jnauadng jopB
Jaluezne

19000

s0Q

nuio

auI0)

analg

Jnauadns sassaig
JInauajul sessaig
oueD np ouelg
juodiy

aulay

COT Carbone organique total

Phosphore total

concentration en phosphore total moyen(moy. échantillons surface et fond; ug/l)

Ptot

concentration carbone organique total

(moyenne échantillons surface et fond; mg/l)

Année

* 2015
® 2016
e 2017

2.0

1.5

1.0

0.5

Année

* 2015
® 2016
e 2017

9 -

8 -

page 10

suongey
Zeuswliod
Aouuelp ueld
sassld

Jerelad

ol1eD np JIoN
a|lezni

BNOD JUON
Inauadng 188N
Joluezne]

19n0p

s0Q

nuioy

aul0)

wanalg

JInauadns sessaig
Inauaju; sessaig
oleDd np oue|g
juodiy

sulsuy

suongey
Zeuswlod
Aouuelp ueld
sassld

|erelad

ol1eD np JION
a|lezniy

BnoD JUON
Jnauadng 19N
Jeluezne]

19000

s0Q

nuion

aul0)

wanalg

Jnauadns sassaig
Inauaju sessaig
oleD np oue|g
juodiy

aulajuy



o 7

Equitabilité de Piélou

Equitabilité de Piélou (E)
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Equitabilité de Piélou

Equitabilité de Piélou (E)
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L ]
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® 2016
e 2017
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Diversité Shannon (H')

D

® 2015
® 2016
® 2017

Année

151 @
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Richesse
Richesse spécifique (n)

Année

2014
* 2015
® 2016
e 2017

5.5. Zooplancton (données issues de I'analyse en laboratoire des échantillons

prélevés lors de la campagne automnale)
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Anterne Beau temps, neige fraiche dans le bassin versant.
Secchi 9.6m.
Préléevement eau : surface, 2.5, 5, 10, 12m.

altitude: 2063m Eau filtrée 1L pour la chlorophylle-a.

surface: 11.60ha

prof. max: 12m Visite de contrdle le 03/07/2017 et relevé des différents instruments
de mesures continues dans le bassin versant.
L'appareil photo automatique ne fonctionne apparemment plus

depuis aolt 2016.

gel hiver: 8mois

Gestion:
Asters
Mission: 1. Mesures haute-fréquence
21/09/2017 Delta de température:
18 °c
Météo:
clair et ensoleillé
A -
Réserves noturclies température 8 2 m ! S
de Houte-Savoie
~ température 4 3 m <
température 4 4 m . ut
— . ' =2 3
Pare national ! F A S
de lo Vonoise | 0
L o
emperaiure a / m ;E_,
B température 4 8 m —wn
température a 9 m
Halie température a 10 m
Pare national — D
do Mereantour température au fond 1T 1 T T 1T T T T 1T 11T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTITT1
aoldi14 décl4 avrid aolls déclbs avri6 aodl6 declé avrl?
A En 2016 al'automne la date de prise en glace estle 14 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
P gu’alasurface. La période de stratification inversée dure 6 mois. Le 15 mai 2017 latempérature de surface est a nouveau
‘ supérieurealatempératureaufonddulac,lebrassageestivaldurequelquesjoursetlastratificationestivalesemetenplace.
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 21 juin 2017, et la température maximale en surface a été
de 13.315°C.
réseau lacs page 13
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Résultats 2017 . température (°C)
Anterne A\ 4 6 8 1 12 14

2 Sonde o I

lonne d'eap du lac

£
]

mul’riporomé’rres

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a l'autre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

profondeur (m)

-
=]
|

piglde
12 9 prodgct

" _ﬂ.température =0.5°C

En septembre, la température de profondeur du lac
d’Anterne était proche de la médiane calculée sur tous les
lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 7.6 °C (la médiane
sur tous les lacs du réseau était de 8.7 °C). Au fond du lac,
la température mesurée était de 7.1 °C (la médiane sur
tous les lacs : 6.1 °C).

IIn’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.5 °C.

Le pic de chlorophylle-a est situé a 10.5 m de profondeur.

# -:\I'
‘I:"' 584 63 &8 T3y TE A3 LY i

pH

Jia e i gyl niniingg o

@

profondeur (m)

-
o
l

13

oxygéne (%)

i)

&0 &0 F0 o0
1 [ 1 1

profondeur (m)

@

12

4 =

ApH =0.1

A Anterne le pH est supérieur
a 8, ce qui traduit une eau
alcaline.

Entre la profondeur et la
surface, la variation de pH est
minime (inférieure a 0.4). Le ph
reste stable sur toute la colonne
d’eau; la valeur médiane est de
8.3.

~TF

¥

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de

f_‘-"‘ la saturation en oxygéne,

il est possible que des

brassages aient lieu lors de

ADZ2=24"%

hypoxique ou

la mesure et qu’une zone
anoxique

n’ait pas été détectée.

Le lac n’atteint pas le stade
d’hypoxie et conserve dans sa
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygeéne dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 2.4 %.

O

il

Lelacaune conductivité spécifique moyenne de 176.8 uS/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre,
si on le compare aux autres lacs du réseau, Anterne est un des lacs les
plus minéralisés : c’est le 3 éme lac avec la plus forte conductivité sur
les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 uS/cm?).
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Azote Nitrigue

Résultats 2017
Anterne

Chimie surface

Yolog

Carbone organique total Azote Nitreux

3. Analyse

d'échantillons

Phosphore Total Az7ote Ammoniacal
Chimie
—_— valaurs pour b= lac
& la surface
Les valeurs utilisées sur = médlanes sur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphaore Ortho Azote total
normées et centrées, elles
indiquent des valeurs . Calcium
relatives par rapport aux Chimie surface &

autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5)

Sulfates Potassium

Chlorures

valaurs pour be lac
& la surface
— médianes sur tous les lacs

Sodium

Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 2.5 pg/L, ce COT
qui caractérise un lac ultra-oligotrophe (d’apres [I'OECD,
1982). Parmi les lacs du réseau, le lac d’Anterne est le

lac le plus pauvre en phosphore (sur les 8 lacs mesurés.)

Azote Nitrigue

Chimie profondeur

Jolog

Carbone organique total Azote Nitreux

Phosphore Total Azote Ammoniacal
= waleurs pour ke lac au fond
= meadlanas sur tows les lacs
Phosphore Orthao Azote total
- Calcium
Chimie profondeur 54:-

Sulfates Potassium

Magnesium

= walaurs pour k2 lac au fomd
= madianas sur tous les lacs

Chlorures

Crrlinimn

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
2 mesures surface et profondeur) est de 1.4 mg/l. C’est plus
élevé que la médiane, il est classé 3 éme lac le plus riche en COT
parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.9 mg/l).
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Résultats 2017

Anterne *®« = Phytoplancton :
& O ytop . _\ Zooplancton
200 1e+06
— Lyl
Be+05
= 150 =
2 2 Ge+05
w 100 @
Planctons 3 S s
= =
] 50 e 2e+05
p :
o o @ 0e+00
o . . o — Rofiferes : 3 espéce(s) . .
= Diatomees : 2 espécea(s) Nombre d'espéces dénombrées au microscope : 42 £ — Copepodes: 3 espécals) Nnmbmd?pzmdén.ambrmlau microzcope @ T
g —c [, Espéces majoritaires : g — Cladoceres : 1 espéce(s) §péces majorilaires : ) i )
hlorophyceas : 5 asphce(s) _ - Palyarthra sp : 45.8 %
= —— Zygophycees : 1 espéce(s) - Cyclotella comensls : 46.3 % - Kallicottia longispina : 43.8 %
— Cryptophycees : 4 espbees) - Keratella cochlearis : 8.9 %
—— Dinophycess : 3 aspbce(s)
Phytoplancton : Zooplancton :
6 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées. La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espéce majoritaire est Polyarthra sp.
Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées. L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du d’eau a permis d’identifier 7 espéces différentes.
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice. L'espéce Deux indices ont été calculés, la diversité de
majoritaire est Cyclotella comensis , c’est une espéce de Shannon (H’) : 1.47 et l'équitabilité (E) : 0.52.

nanophytoplancton.

’étude du phytoplancton a permis d’identifier 21 espéces gﬂ Le taux de chlorophylle-a en surface est de 0.6 pg/L,
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité A lelac est donc ultra-oligotrophe (d’aprés les normes
de Shannon (H’) : 2.82 et I'équitabilité (E): 0.64. de I'OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.

Par rapport aux autres lacs du réseau, Anterne a
une faible concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 3 eme lac le plus pauvre en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.71 ug/l).

poge



Résultats 2017

Anterne
A‘ Concentrations en éléments chimiques
sakauraminirea kzs sur | walears médinaes sure [ealeurs maxinales sur . waleura rninireakes sur | valewrs médiares sur [vaeurs rainales sur
. dlérpants 4 11 m valeur pour le lac ) A
elérment surface] wlzur poar e lac banis les loos taws b Lais tausles lacs o les oo o les laes tausles lacs
rendurteeite spacif que
Az etz gl 0,08 a0 0,185 0,27
[ 1765 3.8 36,11 124,72 i e a .
Chlerophygle o el 0,4 [ 1.71 16,65 Arnte Mitrique mgfl} .06 0,03 0,085 0,16
Seatavaml (migdl >.03 o003 [ 0,24 . .
Bt I;TETI’"""“' o016 0,005 001215 0,041
Arote M Irigue [H_g."L:- J4.05 [ oL 0E 0,16 -
Arnte Ammaniacal Azote N braus (mglL] 0,0 0,001 0,001 5 Evar
|zl o013 BRI 00103 ARAPY pH (gl | 8,14 47 5,77 514
Azase Mitreus tmedL) 01,00 0,001 0,00 E Slicr Reartiee imgfL| A 0.3 L5 478
T 1 1 :
pH imgdL 316 1,71 7.1 16 tre alcalimetiaue e - - »
) , " . . ) comelet {mgsLl - - - -
Silice Aeachve gLl 1.3 .34 1,355 155
Tire: akalinesrigque {‘.'rhnm':f;:.?:q"c' tatl .83 Q.36 1625 206
complet {mgdfl] 187 0,03 0,15 .87 TIE:
Carbeneorganigue 1wl Calcium (gL 37,87 .79 3,505 17 67
il 1.9 0.4 1,235 147 Mg izsivin Jigd o) 2,05 a6 0,365 205
Laluiirn | miL} SB,L0 8.3 247 28,40 sadium | mpsLl [ 2,08 1,375 Lon
Wagriesivn img/Le 208 C.04 0,315 1.0 Povasdum |rg/Ly .08 0,0 0,14 0,38
Swdiarn (rnsyLl G2 .14 0,545 0.74 Chizrures |masLi B.25 .25 .33 0,38
Batissium (gL} 3,12 0,7 010 0,28 Eulfuies (maL) E2E 241 L9 211
Chlarares l'l'l1|'."|.:l r:,E 039 Er, E 7 Fhasghare Tatal masLi O 00E 0,00 oss LU
Sulfites [mpfl h.01 05 1,415 5,4 Plicsphicns Sl (gl o002 a 0.0025 0005
Phpsphnee Total (rrgdL 0,000 1,003 1,005 01001653
Fhiasphore Crths mgsl) 0,00F 1] Q00F Qo046
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Brévent
Conditions tres difficiles. Neige fraiche 5 cm dans le bassin versant.
Temps se couvrant pendant les préléevements (nuage, brouillard,

altitude: 2159m pluie-neige et vent).
surface: 2.95ha

prof. max: 20m

Des erreurs ont été commises :

- dérive légere du bateau lors du profil vertical avec la sonde
multiparametres ;

- mauvais enregistrement des données température de surface ;

- perte de I'information de la profondeur de la zone euphotique.

gel hiver: 8.5mois

Gestion:
Asters .
1. Mesures haute-fréquence
Mission:
12/09/2017 Delta de température:
20 "c
Météo:
Pluie, neige, vent _ H
gésﬁwesnsnhne_-lle‘ —_
L E é)_,
e
2
Ge'o Ve = O
— 0
o
P i 3 T W | I £
e patianc .E:Tlu'e.ld.Ll Ef 3 M B 2
température a5 m .
ltalie température a 7 m
température a4 10 m
Pare national I
QMereentews température au fond rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T T T T I 1T
oct?d févis juils octl5 févi6 juil6 octl6 fevi? juil?
Les indicateurs n’ont pas pu étre calculés en raison de I'absence de données de température en surface.
réseau lacs page 18
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température (°C)

Résultats 2017

i\ [ 8 10 15
Brévent 0! ' ! [ '

2. Sonde
multiparametres E -

= d

=

m -
L’échelle des axes en abscisses différe -E
d’un lac a lautre. L'amplitude des lE
courbes selon la profondeur est donc o 185
a relativiser suivant cette échelle. 'E_

15 =

OAtempérature = 6.3 °C

En septembre, la température de profondeur du lac du
Brévent était proche de la médiane calculée sur tous les

lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 11.8 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 5.5 °C (la

médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

La thermocline est située aux alentours de
m de profondeur. La variation de température
entre le fond et la surface est de 6.3

A Le pic de chlorophylle-a est situé a 12.3 m de

profondeur, il est donc plus profond que la thermocline.

2.

o —

h
1

profondeur (m)

15 -

pH .. oxygéne (%)

-
5T 63 6% T8 A1 \ -j? a h] T
o [ I .
ar—
E 51
.
= |
o
=
=
"E 10
—_
=1
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
15 il est possible que des

brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone

ApH = 1. AODZ =66.2 % hypoxique ou anoxique

n’‘ait pas été détectée.

°®
Au lac du Brévent le pH D’aprés les données sur |la O‘
est compris entre 6 et 8§, saturation de I'eau en oxygene, 2
I'eau du lac est neutre. le lac devient hypoxique, (déficit
Le pH médian sur toute la en oxygene dissous) a partir de
colonne d’eau est de 7.6. 15 metres.

Entre la profondeur et Ila

La variation d’oxygene
surface, le pH varie de 1.2. vé

dissous entre la surface et le
fond du lac est de 66.2 %.

il

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 18 puS/cm?, ce qui
est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Par rapport aux autres lacs, le Brévent est peu minéralisé

c’est le 6 éme lac avec la plus faible conductivité sur les 20
lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 uS/cm?).
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Résultats 2017 Azote Mitrigue o Azote Nitrigue
. Chimie surface Chimie profondeur
Brévent A& é@

Carbone organigue total Azote Mitreux Carbone organigue total Azote Nitreux

3. Analyse

d'échantillons

r‘» e Ammoniacal Phosphare Total

.. FPhosphore Total Azote Ammoniacal
Chimie
— valeure pour k2 lac = valeure pour ke lac au fond
& la surface = medianes sur tous las lacy
Les valeurs utilisées sur — médianes sur bous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total Phosphaore Ortho Azote total
normées et centrées, elles
indiquent des valeurs . Calcium
relatives par rapport aux ([himie surface Calcium 5& Chimie profondeur 5@‘
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5) Suliates Potassium Sulfates Potassium
Chlorures Magnesium Chilorures Magnesium
valeurs pour be lac = waleurs pour ke lac au fond
& la surfaca = medlanas sur tos las lacs
= medianes sur towus las lacs
Sl:lldium 2l imn
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 5.5 ug/L, ce qui caractérise COT Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
un lac oligotrophe (d’apres I’OECD, 1982). Mais, en comparant aux 2 mesures surface et profondeur) est de 2.3 mg/l. C’est plus
autres lacs du réseau, le lac du Brévent est un des plus riches en élevé que la médiane, il est classé 1ler lac le plus riche en COT
phosphore. C’estle 2 emelacle plusriche, parmiles 8 lacs mesurés. parmiles 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.9 mg/l).
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Résultats 2017
Brévent

Planctons

Phytoplancton

30000
25000
20000
15000
10000

a000

0
— Zygophycees : 1 espéce(s)

= Chiorophyvcaas © 3 aspdcals e
arophyc Bspaca(s) Espéces majoritaires :

Mombre de cellules par ml

—— Euglenophycess : 1 aspbca(s) = Chiorella vulgaris : 0.7 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Zygophycées,
des algues filamenteuses. L'espece majoritaire est Spondylosium
clepsydra ; c’est une espéce de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 9 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 0.22 et I'équitabilité (E): 0.07.

Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 18

—— Dinophycees : 1 espace(s) - Spondylosium clepsydra @ 97.6 %

" Zooplancton

1500000
1000000

500000

0
— Rotiferes : 4 espéce(s)
— Copepodes : 2 espéce(s)
— Cladoceres : 1 espéca(s)

MNombre despéces dénombréas au microscope - T
Espéces majoritaires :
- Kellicottia longispina : 68.5 %
- Keratella cochlearis - 14.5 %

-Cyclops sp: 7.7 %

Nombre d'individus par m?

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espéce majoritaire est Kellicottia longispina.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 7 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.5 et
I’équitabilité (E) : 0.53.

SA Le taux de chlorophylle-a en surface est de 3.4 ug/L,
le lac est donc mésotrophe (d’aprés les normes de

I’OECD), ce qui est anormal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, le Brévent a
une forte concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 3 eme lac le plus riche en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.71 pg/l)
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Résultats 2017
Brévent

A@ Concentrations en éléments chimiques

elemant {sufface|

waledr gour e ac

valeurs minimales sur

valeurs médiares sur

waleLrs raxinales sur

waleurs minimales sur

valsurs Tad igres aur

wakUrE masime s sur

tous les lacs tous les lace tous les lacs ééments a 15w valeur pour e lac by ks lacs teus bes lacs s ke locs
Cone uclivits . - i
s 1 4 1,18 36,21 124,72 Azaite tatal (gL} 0.1 0,09 185 0,27
spic fiqua Jp&fomd]
Chlarophylle a (pad.) 341 mEL 171 16 85 Aeorte Mibnogue jrmigfl) WL [IRTES 1,144 0,16
daoee tatal | mg/L| 14 0,0% 015 0,24 "'"'r"f'“':;"f"i”'::'l RnEs] 1,06 001215 004921
e ) i
Azt Nit-igue (mgdL] 003 003 000G 0,16
P ——— Arote Moy (rgfl) Ratved 2,000 s 1,012
e o . "l ne RArL
lma/) 0,0z% D E 00105 RN T 6,61 437 677 514
fznte Mitreuy gl 0,001 0L 11,112 M3 slice Reactve img'L) 104 03 1.5 4,78
pH | mg/L| 57 4,74 ] 2,16 l
Titre alcalimetrigua .
Silice Rreactive mg ) 0,77 0,14 1,155 1,55 comnplet fmafL) 047 0.01 0.21 188
Itra H:ahnl'atrlque @15 003 016 S aT Carbane I.erurliql.ll."".L'ptﬂ 2,06 0,36 LGIn 104
complzt reaL) imgfL} ’
fa |'h.:.|1.'| |.-|ra,=.n|.r|_|_'h 2.5? I'_|.-"- 1.235 "_'_'h.r Calcium I:rn,l.;,"_l 1.3% U.Ig 3_.':45 3?_.3?
total (/LI Waznesium |mayL) 0,34 0,04 0,365 1,05
Caksin ol 1.2 0an 1,47 I8 45 - -
A LT 'q = = = ' Sadium [mg/L} 0,34 0,19 375 1,09
o - FE ' H " - "
R agnesiom LregyL] (S 1,00 L3115 1ile Potasaum [me/L) 014 0.06 0,14 0,35
Sodlun | ngil) L. 038 0345 0,74 Chiorures (gL 0.3 0,35 0,33 0,38
Puldssivim [II';E.IIL:l |:'15 0,07 0,15 0.z& Sulfatos l:rm'.,"-l 1] 0,41 1,20 E12
chioru-es (medL) = L.2% 0.353 0.7 Phasphare Tatal |ma/Li 0,007 0,003 10,0055 0118
Aulfates (mglL) 177 5 1,415 .9
Phamsphore Tatal Pt | i nLI ooz 5 00025 0005
phare 0,004 0,002 00035 0,0063 sl e s e
LT
Fhosphors Lirkho
I, : 0,003 i HIREH e 000415
fmas)
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Résultats 2017
Cornu

altitude: 2276m
surface: 5.3ha
prof. max: 22m

gel hiver: 8.5mois

Gestion:
Asters

Mission:

05/10/2017

Météo:

clair et ensoleillé

| e . Réserves naturelles
P | de Haute-Savoie

B, . Pore natienal
o de lo Vonoise

Pare national
des Ecrins

ltalie

Pare national

.._.' Mercantour
|

0__30km

réseau lacs
sentinelles

1. Mesures

température au fond

été de 16.653 °C.

haute-fréquence

Commentaires sur la mission de terrain

Petit probléme sur la calibration de la sonde, impossible de stabiliser
la calibration de la pression/profondeur.

Secchi 13m.
Préléevement eau : surface, 3.25, 6.5, 9, 13, 16m.

Eau filtrée pour chlorophylle-a : 1L.

Delta de température:
18 °c

i ) [Ty
_
.# [8)
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i Le 5
i E
! 2
i S
(]
TR
- o
rrrrrrerrrrerrrrrrrrrreyrr T r T T e Ty T TrTTrd
sepld janilbd  juils octlh fevi6 juil6 octl6 févi? juil7 octl7
En 2016 al’'automne ladate de prise en glace estle 08 novembre 2016 . Des cette date, I'’eau au fond du lac est plus chaude
qu’alasurface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 16 juin 2017 latempérature de surface est a nouveau
supérieurealatempératureaufonddulac,lebrassageestivaldurequelquesjoursetlastratificationestivalesemetenplace.
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 05 juillet 2017, et la température maximale en surface a
poge 23



température (°C)

Résultats 2017 ‘ 2 4 B B 10 12 14 18 }/” g
Cornu L “7
La zo
2. Sonde s'éten
5 = colan &

mulfiporoméfres

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a lautre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

profondeur (m)

-4
kR
1

20 -

Atempérature = 2.7 °C

En septembre, la température de profondeur du lac Cornu
était proche de la médiane calculée sur tous les lacs du
réseau.

En surface la température du lac était de 8.8 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7°C).
Au fond du lac, la température mesurée était
de 6.1 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).
La thermocline est située aux alentours de 15m de
profondeur.

La variation de température entre le fond et la surface est
de 2.7 °C.

Profil chlorophylle-a : Parametre non mesuré pour ce lac

profondeur (m)

-
L]
|

0 -

pH _.. oxygeéne (%)

18 27 1& 45 54 \ by S¢ 60 To B0 S50 100
'] 1 1 ] 1 1 | i

profondeur (m)

15 =
Ce commentaire se base sur

une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des

S brassages aient lieu lors de
ApH = 3.5 £0Z = 19.9 % stz o anonque
n’ait pas été détectée.
®
@
Aulac Cornu le pH est inférieur Le lac n’atteint pas le stade OZ
a6, ’eau du lac est plutot acide. d’hypoxie et conserve dans sa
colonne d’eau une concentration
Le pH médian sur toute Ia suffisante d’oxygéne dissous.
colonne d’eau est de 3.6.
Entre la profondeur et |Ia La variation d’oxygene
surface, le pH varie de 3.5. dissous entre la surface et le
fond du lac est de 19.9 %.

il

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 3.3 uS/cm?,
ce qui est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette
altitude. Par rapport aux autres lacs, le Cornu est peu minéralisé:
c’est le 1ler lac avec la plus faible conductivité sur les 20 lacs
mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 uS/cm?).
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Chimie surface
Résultats 2017

Cornu

3. Analyse

d'échantillons

Carbone organique total

Azote Nitrigue

Chimie Phosphore Total
Les valeurs utilisées sur
les graphiques ont été
normées et centrées, elles Fhosphore Ortho

indiquent des valeurs
relatives par rapport aux
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5)

Chimie surface

Sulfates

Chlorures

Ptot Le taux de phosphore total

caractérise un lac ultra-oligotrophe
Parmi les lacs du réseau, le
le plus pauvre en phosphore

Calcium

Ay

Azote Mitreux

Azote Ammoniacal

valeurs pour ke lac
& la surface
—— médianes sur tous les lacs

Azote total

Yolog

Potassium

Magnesium

walaurs pour b2 lac
& la surface
= médianes sur tous les lacs

Sodium
moyen est de 4 pg/L, ce qui COT
(d’apres I'OECD, 1982).
lac Cornu est 3 eme lac
(sur les mesurés.)

Chimie profondeur

Azote Nitrigue : @

Azote Nifreux

Carbone organique total

Azote Ammoniacal

= walaurs pour ke lac &u fond
= medlanes sur tous les |acs

Phosphore Ortho Azote total
.. Calcium
Chimie profondeur &

Sulfates Potassium

Magnesiurm

== wvalaurs pour k& |lac au fomd
= medianes sur tous les |acs

Chlorures

Trrlinmm

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des 2
mesuressurfaceetprofondeur)estde 0.8 mg/l.C’estplusbasquela
médianedeslacsduréseau,ilestclassé 4emelaclepluspauvreen
COT parmiles 8lacs mesurés (médianesurtousleslacs: 0.9 mg/l).
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Résultats 2017
Cornu

Planctons

Phytoplancton

1400
1200
1000
800
600
400
200
0

—— Chilorophycaes : 3 espéca(s)
phy P 15)

Nombre despéces dénombrées au microscope © 18
Espéces majoritaires :
= Choricystis minor : 69.5 %
= Chioralla vulgaris @ 16.2 %

Nombre de cellules par ml

— Zygophycees : 1 espéce(s)
—— Dinophyceas : 2 aspace(s)

Phytoplancton :

4 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espece majoritaire est
Choricystis minor ; c’est une espece de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier
différentes. Deux indices ont été calculés, |la
de Shannon (H’) 1.47 et I'équitabilité (E):

9 especes
diversité
0.46.

MNombre d'individus par m?*

Zooplancton

N
140000
120000
100000

80000
60000
40000
20000

0

—— Rofiferes : 4 espéce(s)
= Cladoceras : 4 espécea(s)
= Copepodes : 1 aspace(s)

Nombra despéces dénombrées au microscope @ 9
Espéces majoritaires :
- Ceriodaphnia quadrangula : 35.2 %
- Polyarthra =p : 30.1 %
- Keratella quadrata : 20.7 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espéce majoritaire est Polyarthra sp.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 9 espeéces différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 2.11 et l'équitabilité (E) : 0.67

¥

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 0.6 pg/L,
le lac est donc ultra-oligotrophe (d’aprés les normes
de I’OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, le Cornu a
une faible concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 2 eme lac le plus pauvre en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs 1.71 ug/l).
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Résultats 2017
Cornu

A‘ Concentrations en éléments chimiques

slémant {surface| waledr gour la 3o valeurs minimales sur ) valeurs Néqlares ur waeurs rraxinales sur dlémants & 17 m valear cour le ac waleurz minimdles sun | vel2urs pdiangs s |vakius masime ez o
s les lacs tous les lacs tous les lacs i F s s Jaes e s [mes s L s
I_pﬂ:_‘;‘i:;:'l"f;':imll 328 1,16 35,71 154,73 szote tatal (mg/L! 011 009 0,185 0.27
i o s
cF loraphylea fuad ) LB nEE 191 16 H5 Azt Mit-igoe (mgdl) RN 0,03 085 0,14
bzone tatal fmg/L| 0,1 1,05 0,15 0,24 "“”“’I”‘”T‘I‘”i“‘d {1,308 0, 00s 001215 T |
Fikfe
Brobe Nit-igue (mgdl 0,08 i 000G 0,16
re— — Bzarte MitreLy [mgfl) LI [FRER | SR Y 1,2
o Amirmoniac ) . . .
).} 0,00E HEIE | 0.0105 0029 aH [mg/L) 467 4,57 577 14
Aznte Mitreus |mgd ) 0,301 [(Rus b 1,412 14003 Lilier Aeacther [mg/l) 0,3 S 1,5 4,25
pH |mgdLl 4743 4,74 7.3 2,1 Ttre alcalimetique
- . ! N oo 00z 0,21 1.BE
Silicr Rreative JmgL 34 0,4 1,305 1A% cormplet (L
I tra 3|.:”mla|:|'|q|_|e Carbxone crzanigue a6d 036 0G3E P
complzt {reaL 0.04 .03 .16 ~87 wital i Ly - - e o
rarhana nrzanigis Calcium gLy 0.24% 0,9 3615 ETR:T
’ , ' 1 O 1,235 157 A
kztal (rogfLl : ’ Magnesium (gL 0.0 0,04 365 2,05
Cakium !ITIH“ | [ Ln 1.47 18 45 Sadium |'|'l.'-:.'l- o.on 0,00 0,375 1,09
Rt agresium (gL O (il R 1415 3,008 Pertssum {rng/L) (3020 0,01 0,14 0,45
S0 i [rgdLh () 45 1,48 11,545 0,74 Chlaruses imgdLi D25 0,i5 0,33 0,35
Pulasaivim DgagLl o7 o.07 0,15 [ Sulfates (mgdL 41 041 1,50 B3
ChlarutasimgdL) L.y 0.1k 1,355 0r ph""r::;::'ml 11,71f i 10155 IR R
Aulates (mglL| 5% 0.5 1,415 5,9 “hesphars Grth
Phas :-hnr\-'-'l%fr"l = J : I P[l':;': 1 m 0305 v 4.azs (005
I!rrg" ':I o 0,003 0,002 0.0035 0,006 :
i [
Fhosphore Lirkhes
| 0,004 il 0002 L0045
fmas-)
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Jovet
Fond toujours visible (secchi 8.6m -> fond). 500ml| d’eau prélevés
pour analyse chlorophylle-a.

altitude: 2173 m

surface: 7.5ha

prof. max: 8m

Prélevement eau : surface, 1.5, 3, 4.5, 6, 7.5, 8.5m.

gel hiver: 7.5mois

Gestion:
Asters
Mission: 1. M h to_fré
. esures haurte-rrequence
22/09/2017 9 Delta de température:
M1 °c
Météo:
clair et ensoleillé
S
=
dpés'_e'wes nsoiure-lles
e Houte-Saveie -
-2 0
Q
5
vt B
“Q
o
Parc national B {D QEJ
des Ecrins =
lalie température a 2 m I
e ermtenobe ' —
température au fond | | I | | L | | | | | | | | | | | | 1 | | | | |
sepl5 déci5 marl6 juil6 sepl6 décl6 marl?7 juil?7 sepil7
En 2016 al’automne la date de prise en glace estle 10 novembre 2016 . Des cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’alasurface. La période de stratification inversée dure 6 mois. Le 17 mai 2017 latempérature de surface est a nouveau
supérieurealatempératureaufonddulac,lebrassageestivaldurequelquesjoursetlastratificationestivalesemetenplace.
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 27 juin 2017, et la température maximale en surface a été
réseau lacs de 12.888°C.
sentinelles page 28



Résultats 2017

température (°C)

Jovet ! 4 & & 10 12
o 1 1 1 [] |
2. Sonde pic zr:?,;ﬁ'" .
. N — 2= pro
multiparametres E L suf tdute 1a
e cglonne d'gdu du lac
-
=
[T]
. . =
L’échelle des axes en abscisses differe ¢
d’un lac a l'autre. L'amplitude des ,E
courbes selon la profondeur est donc E
a relativiser suivant cette échelle. [=1 s
*_
MAtempérature = 0.7 °C
En septembre, le lac Jovet était un des lacs
les plus froids en surface et en profondeur.
En surface la température du lac était de 6 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7°C).
Au fond du lac, la température mesurée était
de 5.3 °C (la médiane sur tous les lacs 6.1 °C).

- L]
pH .. oxygéne (%)
& &7 &1 65 &% 7@ YT -\]? BF 7O B0 80 100 170
o - o 1 | 1 I_\_\_‘- 1
P — B -]
E E
|- -
= b=
@ @
=1 4 — o 4 —
c c
[=] [=]
= =
[=] =]
- -
(=% [= 1
5 § -
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
l la saturation en oxygéne,
& - g - — il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
ApH =1.6 ADZ2=19% hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
..
@
Au lac Jovet le pH est Le lac n’atteint pas le stade O
— compris entre 6 et 8, d’hypoxie et conserve dans sa 2
'eau du lac est neutre. colonne d’eau une concentration
o suffisante d’oxygéne dissous.
Le pH médian sur toute la
colonne d'eau est de 6.2. La variation d’oxygene
Entre la profondeur et Ia dissous entre la surface et
surface, le pH varie de 1.6. le fond du lac est de 1.9 %.

IIn’y a pasdethermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.7 °C.

Le pic de chlorophylle-a est situé a 0.9 m de profondeur.

il

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 53.6 uS/cm?, ce qui
est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
contre, si on le compare aux autres lacs du réseau, le lac Jovet est
un des lacs les plus minéralisés : c’est le 8 éme lac avec la plus forte
conductivité sur les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau :
36.21 uS/cm?).
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Résultats 2017
Jovet

3. Analyse

d'échantillons
Chimie

Les valeurs utilisées sur
les graphiques ont été
normées et centrées, elles
indiquent des valeurs
relatives par rapport aux
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5)

Ptot
qui

Le taux de phosphore total
caractérise un lac
1982). Parmi les lacs du réseau, le lac Jovet
lac le plus pauvre en phosphore (sur les

Azote Mitrigue

Chimie surface

Polog

Carbone organique total Azote Nitreux

FPhosphore Total Azote Ammoniacal

walaurs pour b= lac

& la surface
= medlanes sur tows les lacs
Phosphore Ortho Azote tofal
Chimie surface Calcum A@

Sulfates Potassium
Chlorures Magnesium

valaurs pour ke lac
& la surface
— médianes sur tous les lacs

Sodium

moyen est de 3.5 ug/L, ce COT
(d’aprés I’OECD,
est le 2 éeme

8 lacs mesurés.)

ultra-oligotrophe

AzZote Mitrigue

Chimie profondeur

Yolog

Carbone organique total Azote Nitreux

Phosphore Total Azote Ammoniacal
= walaurs pour be lac &u fond
= medlanas sur touws les lacs

Phosphore Ortho Azote tofal
- Calcium
Chimie profondeur 5@
Sulfates Fotassium
Chlorures Magnesiurm

== waleurs pour k2 lac au fomd
= medanas sur tous les lacs

Trrinimn

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
2 mesures surface et profondeur) est de 0.7 mg/l. C’est plus bas
que la médiane des lacs du réseau, il est classé 3 eme lac le plus
pauvre en COT parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les
lacs : 0.9 mg/l).
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Résultats 2017
Jovet

Planctons

Phytoplancton

5000
4000
3000
2000
1000

0
Chlerophyceas : 2 sspbce(s)

rysof | : - 2 @Sl . .
Diatomees : 1 espéca(s) Espaces majoritaires :

Dinophyceas : 1 espace(s) = Coenaochloris hindakil : T0.6 %
Cryptophyceas : 2 espbee(s) Erkenia subaequ ita ;26
- Fragilariagp. : 1.1%

Mombre de cellules par ml

Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 16

Nombre d'individus par m*

< " Zooplancton

5000
4000
3000
2000
1000

0
— Rotiferes : 7 espéce(s)
— Copepodes : 1 esphce(s)
— Cladoceres : 1 espéce(s)

MNombre despéces dénombrées au microscope - 9
Espécas majoritaires :
= Kellicottia longispina : 82.9 %
~-Cyclopssp: 7.9%
= Chydorus sphaericus : 3.1 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espéce majoritaire est
Coenochloris hindakii ; c’est une espece de microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 8 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 1.05 et I"équitabilité (E): 0.35

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espece majoritaire est Kellicottia longispina.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 9 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.06 et
I’équitabilité (E) : 0.33.

g@ Le taux de chlorophylle-a en surface est de

A 1.4ug/L, le lac est donc oligotrophe (d'apres
les normes de I'OECD), ce qui est normal pour
un lac d'altitude. Par rapport aux autres lacs du
réseau, le lac Jovet a une faible concentration en
chlorophylle a la surface, c'est le 5 eme lac le plus
pauvre en chlorophylle (valeur médiane sur tous
les lacs : 1.71 pg/l).
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Résultats 2017
Jovet

Concentrations en éléments chimiques

glémant {surface| waAledr gour 2 ac valeurs minirmales sur | valeurs madiares sur fvaleurs irasiiales sur waleurs minimales sur | salsues wfd ares sur Juakues maddmales sur
tous les lacs s les lacs tousles lacs Elements & ¥ m valedr pourle ac teas Lo lacs e las [acs b las lacs
eneusis 5358 1,8 165,21 184,73 A tutal (gL g 0,79 0,185 0,27
spis fiqua (P& omd]
. - - 1 imgsL) 1.1 E ALK L
cHleraphylle 3 luad ) 137 n55 171 16,85 Arnt Mit-igue (mEsL) 114 (TR (RRICES U, 14
fzere tatal |mg/fL] 016 0,0% 015 0,24 haate :'HTT"“N 0,307 a.0a5 0,01215 a0zl
rmigs
Azt Nit-igue (mgdL] 213 003 000G 0,16
e A - Aot Mitrovs migd ) 0,201 [N 02,0015 0,002
e Amraniacs . . I
Lma).) v.a1: D.004B 0.0105 s oM (ML ED 1,57 RE 514
Bzate Mitreus |aegd ) 0,00 0,46 11,12 1,003 Silice Aeacthe [maL) 15K 03 15 4,78
pH Jmg/dLl T A4 4,74 7.3 2,16 Ttre alcalimemique
n.as 0,02 0,21 1,88
Silice Reactive |mg/L F 0, 1,355 1a% COMBIET ImaL) '
I'tra zkezlimatrigue - - - . Carbone arzanicue 067 036 0625 104
complat JmaLl 2.33 0.03 0.6 L& ey : . :
F R — Calciun (mgiL) E.22 0,729 1,645 i1 ET
ArEAN 07 0.4 1,235 15T , .
kotal roEdLl Mlapresium (rrdl 7 0,94 0365 2,00
CakiuT (gL 9,06 nat 247 12,45 SodiuT [ TEr A noo 0375 109
R agnesium (gL 071 1 1315 2,0 Pertiseinrm (rmigfL) D1k 0,00 n14 0,358
Hodiun [ngd 64 D4 1,545 0,74 Chlzruses imgdLl D38 0,25 0,33 0,35
Pulassivm frogfL) 23 o.07 0,15 0,28 Sulbates imgil} L4 0,41 1,89 1z
X ; o . 3 Tex
ChiaruesimaL) 29 0,25 1,355 0,7 : ““SF:IT;E el 0.30¢ 2,003 £,0455 otis
i - —
Sutfates (mgsL] L 3a 05 1415 5,9 )
Fl'-.'l"|:-hnr-'-'|'!::"r"| ' = = h':i':l"l'_'f':f ':}”h':' 0,30z i 0,0025 0,005
ST 0,003 ooz 0003k 0.00:3 —
LT
Fhosphore Lirkhe
I, : 0,003 i .00z 000415
fmad)
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Commentaires sur la mission de terrain
Résultats 2017

Pormenaz Secchi 5.7m.

Prélevements d’eau : surface, 1.5, 3, 6, 9.5m.
altitude: 1945m
surface: 4.6ha Eau filtrée 500mL pour la chlorophylle-a.
prof. max: 9m

gel hiver: 6.5mois

Gestion:
Asters
Mission: 1. Mesures haute-fréquence
21/09/2017 Delta de température:
18 “c
Météo:
clair et ensoleillé
1o
—
B S uretes o
e
I e
Pare national A E
de lo Vonoise N}
o
5
o "
ltalie température 4 2 m
Parc national Lo ]
du Mercantour tEmpEraturE au rﬂnd | | | | ] | | ] ] | | | | ] | | | | ] | | | | 1 |
sepl1s deécld marl6 juil6 sepl6 décl6 marl? juil?7 sepiV
A En 2016 al’automne la date de prise en glace estle 10 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
P gu’alasurface. La période de stratification inversée dure 5 mois. Le 06 avril 2017 latempérature de surface est a nouveau
‘ supérieurealatempératureaufonddulac,lebrassageestivaldurequelquesjoursetlastratificationestivalesemetenplace.
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 18 juin 2017, et la température maximale en surface a été
de 18.38°C.
réseau lacs oage 33
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Résultats 2017 ~ température (°C) pH .. oxygeéne (%)
Pormenaz it & @ 10 12 14 16 18 .(? 52 55 58 &1 B4 &T W_l? G0 8 20 40 B0 B0 100
o 1 [ [] 1 1 1 | I o O N T A I B '} o 1 | 1 1 1 1
J
2. Sonde 2 a zone suphptique 2 2 -
. N — F'etend sur tplute la — —
mU|+|porOme+reS E' tolonne d'egy du lac E' E'
PR PR PR
@ @ @
L’échelle des axes en abscisses différe -E -E -E
d’un lac a l'autre. Lamplitude des e . 2 . e .
courbes selon la profondeur est donc [=] o =]
; o . ; s = et
a relativiser suivant cette échelle. o nicld o o
s prod s - s - Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
- ..-J il est possible que des
L L 1@ = brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
Mtempérature = 1.8 °C ApH=0.2 NO2 =221% hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
°®
En septembre, le lac de Pormenaz était un des ? Au lac de Pormenaz le Le lac n’atteint pas le stade O‘
lacs les plus chauds en surface et en profondeur. — pH est compris entre 6 et d’hypoxie et conserve dans sa 2
) o 8, l'eau du lac est neutre. colonne d’eau une concentration
En surface la température du lac était de 10.1 °C suffisante d’oxygéne dissous.
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de Entre la profondeur et |la
8.7°C). Au fond du lac, la température mesurée était surface, la variation de pH La variation d’oxygene dissous
de 8.3 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C). est minime (inférieure a entre la surface et le fond du lac
. L, 0.4). Le ph reste stable sur est de 22.1 %.
La thermocline est S|tuee‘aL.1x alentours de, 2m toute la colonne d’eau; la
de profondeur. La variation de  température valeur médiane est de 6.6.

entre le fond et la surface est de 1.8 °C.

EELJ Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 18.4 puS/cm?, ce qui

est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
rapport aux autres lacs, Pormenaz est peu minéralisé : c’est le 7 eme
lac avec la plus faible conductivité sur les 20 lacs mesurés (médiane

A Le pic de chlorophylle-a est situé a 6.4 m de sur les lacs du réseau : 36.21 uS/cm?).

profondeur, il est donc plus profond que la thermocline.
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Ré [tats 2017 Azote Mitri oo Azote Mitri
cevers Chimie surface ole Hiirate @ Chimie profondeur o= Riingue @:»
Pormenaz A A

Carbone organique total Azote Nitreux Carbone organique total Azote Nitreux

3. Analyse

d'échantillons

.. Phosphore Total Azote Ammoniacal Phosphore Total Azote Ammoniacal
Chimie
valeurs pour be lac = wvaleurs pour ke lac &u fond
& la surface = medlanas sur tous las lacs
Les valeurs utilisées sur — midianes sur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total Phosphore Ortho Azote total
normées et centrées, elles
indiquent des valeurs _ Calcium
relatives par rapport aux  Chimie surface Calcium 5@ Chimie profondeur 5@
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5) Sulfates Potassium Sulfates Potassium
Chlorures Magnesium Chlorures Magnesium
valeurs pour ke lac = waleurs pour ke lac su fond
& la aurface = medianes sur tous las lacs
= medlanes sur tous les lacs
Sﬂﬂium Cmrlinim
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 4.5 ug/L, ce qui caractérise COT Le taux de carbone organique total (c'est a dire la moyenne
un lac oligotrophe (d’aprés I’OECD, 1982). Mais, en comparant aux des 2 mesures surface et profondeur) est de 2 mg/l. C'est plus
autres lacs du réseau, le lac de Pormenaz est un des plus riches en élevé que la médiane, il est classé 2 eéme lac le plus riche en COT
phosphore. C’estle 3 emelacle plusriche, parmiles 8lacs mesurés. parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.9 mg/l).
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Pormenaz

Planctons

& =
J Phytoplancton
&
8000
E 6000
8
W 4000
&
=
E 2000
@«
© 0
@ ,
-E o ET“"QPMEMS - espacel(s) Nombre d'espaces dénombrées au microscope : 34
=] —— Cyanobacterias : 1 espdca(s) Espaose majnrita-.lmer: _ .
= — Cryptophycees : 3 espbce(s) - Elakatothrix gelatinosa : 81.5 %
= Dinophyceas : 2 aspace(s) - Oocystis parva : 7.6 %
= Diatomees : 1 espéca(s) - Charicystis minor : 1.6 %

Zygophycees : 1 espace(s)

Phytoplancton :
7 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espece majoritaire est
Elakatothrix gelatinosa ; c’est une espéce de microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 17 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 1.24 et I’équitabilité (E): 0.3

; _\ Zooplancton

2500000
2000000
1500000
1000000

500000

0
=—— Rotiferes : 6 espéce(s)
— Cladoceres : 3 espéce(s)
— Copepodes : 2 esphce(s)

Mombre despéces dénombrées au microscope - 11
Espécas majoritaires :
= Kellicottia longispina : 51.6 %
- Collotheca mutabilis : 30.4 %
- Polyarthra sp : 16.3 %

Nombre d'individus par m?*

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espece majoritaire est Kellicottia longispina.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 11 espéces différentes. Deux
indices ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) :
1.59 et I’équitabilité (E) : 0.46.

M Le taux de chlorophylle-a en surface est de
1.9ug/L, le lac est donc oligotrophe (d’apreés les
normes de I"OECD), ce qui est normal pour un lac
d’altitude. Par rapport aux autres lacs du réseau,
le lac de Pormenaz a une forte concentration en
chlorophylle a la surface, c’est le 6 eme lac le plus
riche en chlorophylle (valeur médiane sur tous les

lacs : 1.71 ug/l)
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Pormenaz
Concentrations en éléments chimiques
slament {surtace] Valedr cour 13 2 waleurs rninirnales sur | valeors médiares sur [videurs rrakinales sur watletts tinirvalies sun | wekonrs pduiar s st lvabeurs magine ke s
a -3 3! (= - =3 - [ =T
= k tonas les laes wens s lis terus e line Elernents 3 & m waledr pourle ac R s fas s P —
nnc udivitd
: T 15,43 1,08 36,21 154,73 Arota total (mafL] n1s 0.09 0,185 0.27
apcn Flque (PSS mmd !
| - = Mit-iguer {mg/L} ENE E: LR i
Chiraphylke a (gl ) 133 055 1,71 16,65 Azate Nit-ique img/lL} 003 0,05 0,085 o.14
L] Hi—
Azoetotz] {madL) 13 .09 .18 024 "‘”“’I": L"“I'”"“d 0,111 2,005 01215 0,041
Azzta Mit-iue (mgiL] i HRVE] 1,0k 0,16
re—— - Brarte Mtres [mgdl) LI 0,1 [ Y LU
A0 Amimaniacd
mai ) LRI 0,0045 0,010% 0010 B | mg/L) B.77 4,57 5,77 514
Saznte Mitreuy [mgd.) m,am1 o, 1,112 1,13 Silier Acacther (Mg {151 HE 1,5 4,78
— m - "
pH el [ 1.74 T3 .16 T e alcalimetrique iz - 021 a5
Silie Resetive {mgfL) 33 0,4 1,355 145 complet el ' ) '
I'tra akalimatrinie 011 003 516 g l:arlmne-:uraan!que 1 LR 0,36 8,675 106
camplat {raL) : ' : —~ wtal {ro gLy
P Calcium (gL 219 0,29 3,615 57,57
, 225 0.4 1,235 15T .
ttal (rog | : ) ’ rlagnesium (rrgdl [ B% 0,04 I, 365 105
Caliun (] ek 11,55 247 38, 1h Saddiuem il 0.6 0,00 £,375 1,39
Fapresivm {mpdL L7 o.05 1,315 1,00 Patsissum {rmgdL) nn 0,01 0,14 0,45
Godivm | mEeld 0 G 0.6 0,515 0.74 Chlzrues imgfll 034 0,5 10,33 0,38
Potissinm (mg/L) (] o7 1% 0,78 sulfates {mgLi 0By 041 140 512
Chiaru-esimgfl) 067 0,15 0,355 0,7 p""“:"'_":;“:"“" e i 1o g TR
Aulates (mgyl 073 0,5 1,415 59 TH—— ;.:_;. th
Phosghars IH:-t-l ' F'r,_:,' ;o 0,0z v 0,002s 0,005
Co : 0,004 000z 00035 00053 -
jmal.)
B Pl A e -] )
Phesphore Ortha 0,007 n 0,002 0.0045
[mad.]
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Muzelle
Disque Secchi : 6.50m

Phytoplancton niveau 1 (prélevement 1 m)et 2 (intégré : prélévements

altitude: 2105m
subsurface, 1.60m, 3.25m, 6.50m, 13m, 16.25m)

surface: 9.68ha

prof. max: 18m

gel hiver: 7mois

Gestion:
PN Ecrins
Mission: 1. M h + fré
. esures naute-rrequence
20/09/2017 9 Delta de température:
16 °c
Météo:
clair et ensoleillé
T
=
Réserves naturelles
de Houte-Savoie —
s
_ o o
A S
Pare natienal -
de lo Vonoise E
]
o
Pare national g 2 E
des B température 3 2 m L &
température & 3 m
Italie . )
température 8 13 m
Pare national a
du Mercantour ﬂ
température au fond T T T T T T T T T T i T T T 1T T T T T T T T T T T T T i T T T T T T TTI1
sepld jani15  jui1ld oct1s févi6 jwil6 octl6 févi7? juil? octi7
Les indicateurs n’ont pas pu étre calculés en raison de 'absence de données de température au fond et en surface.
réseau lacs page 38

sentinelles
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température (°C)

Muzelle ;
'l F & F & & 10 11
P R S N N B B
2. Sonde
. N — 5 =
multiparametres  E
5
L’échelle des axes en abscisses différe L EC Syt ciag LI
d’un lac a l'autre. L'amplitude des -E 10
courbes selon la profondeur est donc E
a relativiser suivant cette échelle. E
f=
15 =

Mtempérature = 1.3 °C

En septembre, la température de profondeur
du lac de la Muzelle était proche de Ia
médiane calculée sur tous les lacs du réseau.
En surface la température du lac était de 7.5 °C (la

médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7°C).
Au fond du lac, la température mesurée était
de 6.2 °C (la médiane sur tous les lacs 6.1 °C).

IIn’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 1.3 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

oxygeéne (%)

b ag 100
] | ]

pH
¥ 70 T4 78 B2 BE 9.0 W\J?

o T 1 T A I I | o
5 = =
E E
j - -
= =
L] L]
= =
c 10 - c 10
[=] =]

L L
o o
- -
(=% [= 1
15 - 15 =
ApH = 0.7
5’ A la Muzelle le pH est
supérieur a 8, ce qui
traduit une eau alcaline.

Le pH médian sur toute la
colonne d’eau est de 8

Entre la profondeur et Ia
surface, le pH varie de 0.7.

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.

ADZ =814 %

°
. @
Le lac n’atteint pas le stade °
d’hypoxie et conserve dans sa 2
colonne d’eau une concentration

suffisante d’oxygene dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 61.4 %.

il

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 85.9 puS/cm?, ce qui
est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
contre, si on le compare aux autres lacs du réseau, le lac de la Muzelle
est un des lacs les plus minéralisés :
forte conductivité sur les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du

réseau : 36.21 pS/cm?).

c'est le 5 éme lac avec la plus
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Muzelle

Planctons

i ::g Phytoplancton
1000
800
600
400

200

0

Diatomees : 5 espéce(s)

Chlorophycees : 2 espéce(s) Eepdces. majoriiaires -

Mombre de cellules par ml

= Cyclotella sp. - 15.8 %

- Manoraphidium minutum : 7.7 %

Nombre d'espéces dénombrées au microscope @ 22

Chrysopl 2 ms) g -
Cryptophycees : 2 aspboe(s) - Fragilaria nanana : 62.8 %

Phytoplancton :

4 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L’espéce majoritaire est Fragilaria nanana, c’est une espéce de
microphytoplancton.

L’étude du phytoplancton a permis d’identifier 11
especes différentes. Deux indices ont été calculés, Ia
diversité de Shannon (H’) : 1.72 et I'équitabilité (E): 0.5.

< ’\ Zooplancton

120000
100000
80000
60000
40000
20000

0

Ratiferes : 3 espéce(s) Mombre despéces dénombrées au microscope - 3

Espécas majoritaires :
= Keratella quadrata : 90.7 %
- Polyarthra sp : 8.3 %
= Synchaeta sp - 1 %

Nombre d'individus par m*

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Keratella quadrata.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 3 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 0.49 et
I’équitabilité (E) : 0.31.

¥

Concentration en chlorophylle-a dans la zone
euphotique : Parameétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2017 - Commentaires sur la mission de terrain

Pétarel

Disque de Secchi: 13.5m a 12h.
altitude: 2095m Prélévements de phytoplancton : niveau 1 (1Im) et 2 (intégré,
surface: 2.29ha prélevements a subsurface, 3.80m, 7.6m, 11.4m, 15.2m, 19m).
prof. max: 20m
gel hiver: 7mois

Chlorophylle a (1 filtre, filtration 1 I).

Zooplancton (3 traits).

Gestion:
PN Ecrins
Mission: P
26/09/2017 1. Mesures haute-fréquence
Delta de température:
L. 15 °c
Météo:
clair et ombragé : r ﬁ
Réserves naturelles E E ==
de Houte-Savoie ] —
g = Le 5
- 2 3 = = Al °
Enrlcr{;ufionol ?: E E ;—; I':- ‘ 8
e la Vanoise e = - . S
'arc national E : [ T-.- ; | G \8
e température 8 2 m = ¥ £ - - £
Holie température 4 4 m =, E .
température 4 8 1 - i
Par otonel -~ -~ i
température au fond EEEEEEEEE RN R EEEE.
Jjul13  janid juitd décild juils décls juil6 déclé juil?
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 15 juin 2017, et la température maximale en surface a été
de 18.094°C.
page 4l

réseau lacs
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Pétarel

- 4 -] 8 w12
o I | I I 1

2 Sonde La zone pugholjque

mulﬁporomé’rres

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a l'autre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

s'etend gurftoute la

calonne u lac

L]
I

profondeur (m)

75 -

Atemperature = 5.1 °C

En septembre, la température de profondeur du lac de
Pétarel était proche de la médiane calculée sur tous les
lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 10.6 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 5.5 °C (la
médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

La thermocline est située aux alentours de 11m
de profondeur. La variation de température
entre le fond et la surface est de 5.1 °C.

Profil chlorophylle-a : Parameétre non mesuré pour ce lac

pH .. oxygeéne (%)

i

¥ AF 60 &3 66§ 69 72 TS i Joy =2 0 20 40 &0 80 700

o IIIIIIIIIII.‘IIIIIIII o I | 1 1 | 1

profondeur (m)

-
th
|

il

L
I

=

profondeur (m)

Ce commentaire se base sur

15 —
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
- brassages aient lieu lors de

la mesure et qu’une zone
ApH=1.2 AD2 =702 % hypoxique ou anoxique

n’ait pas été détectée.

..

@
Au lac de Pétarel le pH D’apres les données sur |la O
est compris entre 6 et 8§, saturation de I'eau en oxygene, 2
I'eau du lac est neutre. le lac devient hypoxique,

(déficit en oxygéne dissous) a
, partir de 19 metres. La variation
colonne d’eau est de 6.9. d’oxygéne dissous entre la

Entre la profondgur et la surface et le fond du lac est de
surface, le pH varie de 1.2. 70.2 %

Le pH médian sur toute la

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 16.3 puS/cm?, ce qui
est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
rapport aux autres lacs, Pétarel est peu minéralisé : c’est le 5 eme lac
avec la plus faible conductivité sur les 20 lacs mesurés (médiane sur
les lacs du réseau : 36.21 uS/cm?).
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Pétarel

Planctons

Nombre de cellules par ml

& =

Phytoplancton

1500

1000

500

0
= Zygophyceas : 1 aspace(s)
L DIOPIERes - 5 anptoe) Espéces majoritaires
— Diatomees : 4 aspbce(s) - Spondylosium clepsydra @ §8.3 %

Cyanobacteries . 1 espéce(s)
—— Cryptophycees : 1 espbce(s)

Oaocystis lacustris : 2.8 %

Phytoplancton :

6 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Zygophycées,
des algues filamenteuses. L'espece majoritaire est Spondylosium
clepsydra ; c’est une espece de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 11 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 0.81 et I'équitabilité (E): 0.23.

Nombre d'individus par m*

Mombre d'espéces dénombrées au microscope @ 22

\ Zooplancton

4000
3000
2000

1000

0

— E!T:Dc.ﬁms-:: 1..ﬁﬁpé°_g_t s} Mombre d'espéces dénombrées au microscope © 5
Cop{:;-ud{:s : ; :sp:',lcm;SJ Espéces majoritaires :
- Daphnia lengispina : 72.3 %
Keratella quadrata = 11.7 %
- Cyclops prealpinus @ 8.3 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Cladoceres. L'espece majoritaire est Daphnia longispina.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 5 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.31 et
I’équitabilité (E) : 0.57.

9’5 Le taux de chlorophylle-a en surface est de

16.9 pg/L, le lac est donc eutrophe (d’aprés les
normes de I’"OECD), ce qui est anormal pour un lac
d’altitude. Par rapport aux autres lacs du réseau,
le lac de Pétarel a une forte concentration en
chlorophylle a la surface, c’est le 1er lac le plus
riche en chlorophylle (valeur médiane sur tous les
lacs : 1.71 pg/l).
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Pisses
Disque de Secchi : 8m (fond).

Prélevements de phytoplancton : niveau 1 (1m) et 2 (intégré :

altitude: 2490m
prélevements en subsurface, a 1.6m, 3.2m, 4.8m, 6m, 7.6m).

surface: 1.62ha
prof. max: 7m Chlorophylle a : 1 filtre, 2 1.

gel hiver: 8mois
Zooplancton : 3 traits.

Gestion:
PN Ecrins
- il i 3
Mission: 1. M h te_fré
. esures auTe-Trequence
27/09/2017 9 Delta de température:
16 °c
Météo:
clair
Ty
—_
Réserves naturelles
de Houte-Savoie .
&
. oo 2
Pare national . C A 2
de la Vanoise ..é
v
o
S g
. . : L w | F
ol température 8 2 m .
alie
température a 4 m -
Parc national
du Mercantour

Emp.émh]reaufﬂnd rrrrerrrererrrrrreerrrrrrrtrerrerrrererrrr et rrrerrerrrerrrrerreel
juil2  jan13 aod13 awild novid juil5 jani16 aodl16 awrl7

En 2016 al’automne la date de prise en glace estle 08 novembre 2016 . Des cette date, I’'eau au fond du lac est plus chaude
qu’alasurface. La période de stratification inversée dure 5 mois. Le 11 avril 2017 latempérature de surface est a nouveau
supérieurealatempératureaufonddulac,lebrassageestivaldurequelquesjoursetlastratificationestivalesemetenplace.
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 08 juillet 2017, et la température maximale en surface a

résequ lacs été de 14.693 °C.
sentinelles page b
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Résultats 2017

Pisses I
2. Sonde
. R —_ ] a o HELUP otique
multiparametres = ‘étend sur thute la
— Eolonne degu du lac
.
=
o
L’échelle des axes en abscisses différe -E P
d’un lac a l'autre. L'amplitude des IllEI_
courbes selon la profondeur est donc E
a relativiser suivant cette échelle. o
ﬁ -
s =

Mtempérature = 0.3 °C

En septembre, la température de surface du lac des
Pisses était proche de la médiane calculée sur tous les
lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 7.7 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 7.4 °C (la
médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

[l ny a pas de thermocline observée dans le lac. La
variation de température entre le fond et la surface est
de 0.3 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

&

pH

.. oxygéne (%)

o & 2
] [ 1

T8
]

77 80 £3 B &9 82 (L
- Pl lli il o
1
E E
- -
= =
L o
= =]
=S =S
2 2
o [=]
j = T
=1 =1
§ - & -
g - g -
ApH = 0.1
? Au lac des Pisses le pH
. est supérieur a 8, ce qui
traduit une eau alcaline.
Entre la profondeur et |Ia
surface, la variation de pH
est minime (inférieure a
0.4). Le ph reste stable sur
toute la colonne d’eau; la
valeur médiane est de 9.2.

AN

ADZ2=3.9%

Le lac n’atteint pas
d’hypoxie et conserve dans sa

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.

@’

le stade

colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygéne dissous.
La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 3.9 %.

Gy

Le laca une conductivité spécifique moyenne de 93.5 uS/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pourunlacacette altitude. Par contre,
sion le compare aux autres lacs du réseau, le lac des Pisses est un des
lacslesplusminéralisés:c'estle 4emelacaveclaplusforteconductivité
surles 20lacs mesurés (médiane surleslacsduréseau: 36.21 uS/cm?).

page 45



Résultats 2017
Pisses

Planctons

Phytoplancton

1500
E
s 1000
o
W
&
= 500
[
E 0
& Diatomees : 10 espace(s) MNombre d'espboes dénombrées au microscope @ 24
E — Cryptophyceas : 2 espéce(s) o
] Espéces majoritaires :
= = Cyclotella sp. - 96.6 %

= Encyonopsis microcephala @ 1 %
- Plagioselmis nannoplanctica : 0.8 %

Phytoplancton :

2 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L'espece majoritaire est Cyclotella sp., c’est une espéece de
nanophytoplancton .

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 12 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 0.32 et I'équitabilité (E): 0.09.

Nombre d'individus par m*

\ Zooplancton

400

300

200

100

0

: Efmﬂai: fgjﬁ?fﬁfts] MNombre d'espéces dénombrées au microscope - 5
o Cluanocere;s 1 e;p;éc_e;lfs} Espaces majoritairea :
= Cyclops prealpinus : 67.7 %
- Polyarthra sp : 23.1 %

= Arctodiaptomus bacillifer : 5 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espece majoritaire est Cyclops prealpinus.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 5 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.32 et
I’équitabilité (E) : 0.57.

sA Le taux de chlorophylle-a en surface est de 1.7 ug/L,

le lac est donc oligotrophe (d’aprés les normes de
I’OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude. Par
rapport aux autres lacs du réseau, le lac des Pisses a
une faible concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 6eme lac le plus pauvre en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.71pg/l).
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Plan Vianney

Transparence : disque de Secchi 6.50m.

Prélevement phytoplancton : niveau 1 (1m) et 2 (intégré : subsurface,

altitude: 2250m 1.60m, 3.20m, 4.80m, 6.50m, 7.50m).

surface: 6.26ha

prof. max: 12m

gel hiver: 7mois

Gestion:
PN Ecrins 4
Mission: 1. Mesures haute-fréquence
21/09/2017 Delta de température:
19 °c
Météo: - &
clair et ensoleillé
o
B\ Réserves naturelles - —_
/ de Houte-Savoie &.)
o
S = >
Pare natienal - 4&;
de lo Vonoise \E
o
€
Por i Ewl F
empérature 4 2 m
ltalie tire 3 4
Pare national I~ <
température au fond NN RRENER RN RN NN NN AR NN SRR NN NRARERARE
oct12 mail3 décl3 julld jan1b julls jani6 jul16 jani17 jull?
En 2016 al’automne la date de prise en glace estle 07 novembre 2016 . Dées cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
qu’alasurface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 25 mai 2017 latempérature de surface est a nouveau
supérieurealatempératureaufonddulac,lebrassageestivaldurequelquesjoursetlastratificationestivalesemetenplace.
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 18 juin 2017, et la température maximale en surface a été
réseau lacs de 16.251°C.
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Résultats 2017

Plan Vianney temperature (°C)

h 5§ & F & & 0 11

o [ TR T T T |
2. SOﬂde - | a rone euphptique

E'efland sur tolite la
Folbnne d'ead du lac

mul’riporomé’rres

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a l'autre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

profondeur (m)

L]
|

Atempérature = -0.1 °C

En septembre, la température de profondeur du lac de
Plan Vianney était proche de la médiane calculée sur
tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 6.4 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 6.5 °C (la
médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

In’yapasdethermoclineobservéedanslelac.Lavariation
de température entre le fond et la surface est de -0.1 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

profondeur (m)

profondeur (m)

ApH = 0.1

Au Plan Vianney le pH
est supérieur a 8, ce qui
traduit une eau alcaline.

Entre la profondeur et Ia
surface, la variation de pH est
minime (inférieure a 0.4). Le ph
reste stable sur toute la colonne
d’eau;lavaleur médianeestde 8.

pH .. oxygéne (%)
‘(.-’ FT OTE TO9 B0 AT A2 ':. ﬂtl-‘-.. B0 o -1l a0 100
= g =L 1 1 1 1 1 o 1 I 1 1
Flln Fill

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
ADZ =14 % la me.sure et qu'une z_one
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.

Le lac n’atteint pas le stade .:
d’hypoxie et conserve dans sa OZ
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygéene dissous.
La variation d’oxygéne dissous

entre la surface et le fond du lac
est de 1.4 %.

il

Lelaca une conductivité spécifique moyenne de 82.8 uS/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pourunlacacette altitude. Par contre,
sionle compare aux autreslacs duréseau, Plan Vianney estun deslacs
les plus minéralisés : c’est le 6 éme lac avec la plus forte conductivité
surles 20lacs mesurés (médiane surleslacsduréseau: 36.21 uS/cm?).
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Résultats 2017
Plan Vianney

Planctons

Phytoplancton

2500
2000
1500
1000

500

0
= Diatomees : 12 aspica(s)

Mombre d'espéces dénombrées au microscope @ 36
Espéces majoritaires :
= Cyclotella sp. : 81.3 %
- Fragilaria nanana : 12.3 %

— Cryptophyceas : 2 espéca(s)
—— Dinophyceas : 1 asphca(s)
—— Chlorophyceas : 1 espéca(s)

Mombre de cellules par ml

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L'espéce majoritaire est Cyclotella sp. , c’est une espéce de
nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 18 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) 1.06 et I'équitabilité (E): 0.25.

MNombre d'individus par m?*

Zooplancton

N
30000
25000
20000
15000
10000

5000
0
—— Rofiferes : 2 espéce(s)

= Copepodes : 1 aspace(s)
= Cladoceras : 2 espéca(s)

MNombre despéces dénombrées au microscope @ 5
Espéces majoritaires :
- Polyarthra sp : 55.6 %
= Keratella quadrata - 28.9 %
- Cyclops prealpinus @ 15.3 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Polyarthra sp.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 5 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.42 et
I’équitabilité (E) : 0.61.

¥

Concentration en chlorophylle-a dans la zone
euphotique : Paramétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Arpont

Lac déja en partie englacé.

altitude: 2666m
surface: 3.5ha

prof. max: 17m

gel hiver: 9mois

Gestion:
PN Vanoise -
FDPPMA 73
Mission: 1. M h to_fré
09/10/2017 . esures auTe- requence
Delta de température:
o 6 °c
Météo:
clair et ensoleillé
—
Réserves naturelles
de Houte-Savoie WY ’G
°
. =
Ge'o Ve ©
N
température 8 2 m -2
Parc national Q
des Eerins —
=
ltalie
- T
Pare national
du Mercantour I
tempémture au fond I | | | | o L | I D R | [ | | | 1
sep15 declS marl6 juil6 sepl6 décl6 marl? juil7 sepl?
P En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 01 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus
‘ chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 6 mois. Le 17 mai 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température maximale en surface a été de 6.524°C.
réseau lacs
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Résultats 2017

température (°C
Arponi‘ pe (°C)

h 15 40 485 S0 55 &0

2. Sonde
multiparametres 3

.

=1
L’échelle des axes en abscisses différe 'E
d’un lac a l'autre. L'amplitude des c
courbes selon la profondeur est donc "E
a relativiser suivant cette échelle. _

o 10 -

75

_ﬂtempérature =04 °"C

En septembre, I'Arpont était le lac le plus froid en
surface et en profondeur.

En surface la température du lac était de 4.1 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 3.7 °C (la
médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

Il ny a pas de thermocline observée dans le lac. La
variation de température entre le fond et la surface est
de 0.4 °C.

Profil chlorophylle-a : Parametre non mesuré pour ce lac

'’eau du lac est neutre.

Entre la profondeur et |la
surface, la variation de pH
est minime (inférieure a
0.4). Le ph reste stable sur
toute la colonne d’eau; Ila
valeur médiane est de 7.3.

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
ADZ2 =9 9% hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.

®
Le lac n’atteint pas le stade O‘
d’hypoxie et conserve dans sa 2
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygene dissous.

pH . oxygene (%)
}/? B4 BE BB TO T2 T4 f WJ:, g 68 o 78
= . [ | [ o =L 1 1 i
E E
T T
= =
L L]
= =]
= =
£ =
o [=]
T T
= IV =N [
15 - 15 -
ApH=0
? Au lac de I'’Arpont le pH
—— est compris entre 6 et 8§,

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 1 %.

il

Le laca une conductivité spécifique moyenne de 36.7 uS/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pourunlacacette altitude. Par contre,
si on le compare aux autres lacs du réseau, Arpont est un des lacs les
plus minéralisés : c’est le 10 éme lac avec la plus forte conductivité sur
les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 puS/cm?).
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Résultats 2017
Arponi‘

Planctons

Phytoplancton

2

0
= Cryptophycees : 2 asphoa(s)
= Diatomees : 2 espéce(s)
= Chicrophycees : 1 espéce(s)
—— Dinophycees : 1 espicals)

Mombre d'espéces dénombrées au microscope @ 6
Espéces majoritaires :
- Plagioselmis nannoplanctica : 66.7 %
- Diatomees sp. : 11.1%
= Encyonema silesiacum : 11.1 %

Nombre de cellules par ml

Mombre d'individus par m?

. '\ Zooplancton
15000
10000

5000

0
— Rotiferas : 7 espéce(s)

Mombre d'espéces dé brées i o8
Copepodes : 1 sspace(s) ombre despéces dénom au microscope

Espécas majoritaires ©
= Kellicottia longispina : 57.7 %
- Notholca squamula @ 26.3 %
- Cyclops sp: 13.2 %

Phytoplancton :

4 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Cryptophycées.
L'espece majoritaire est Plagioselmis nannoplanctica ; c’est une
espeéce de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 6 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 2.22 et I'équitabilité (E): 0.86.

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Kellicottia longispina.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 8 especes différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 1.55 et I’équitabilité (E) : 0.52.

¥

Concentration en chlorophylle-a dans la zone
euphotique : Parameétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2017
Blanc du Carro

altitude: 2754m
surface: 4.65ha
prof. max: ém

gel hiver: 7.5mois

Gestion:

PN Vanoise -
FDPPMA 73

Mission:

22/09/2017

Météo:

clair et ensoleillé

Réserves naturelles
de Haute-Savoie

Pare natienal
de lo Vanoise

Pare national
des Ecrins

ltalie

Pare national
du Mercantour

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Bouteille de prélevement cassée lors du prélevement, fait avec flacon
a bout de bras.

Eau transparente sans particules fines en suspension -> pas d’apport
récent du glacier? Est-ce lié au refroidissement de début septembre ?

1. Mesures haute-fréquence

Delta de température:
13 °c
™
-
= —
-
e
L m 5
‘é
— o 8_
€
(0]
L - =
emperaiure a £ m
—
]
température au fond TT T T T T T T T T T T T T T T T T 1T 1T T T T i T T T T TT T 1T TIrTr1
oct!d fév1s juils oct!s févi6 juil6 octi6 févi7? juil?
En 2016 al’'automne ladate de prise en glace estle 08 novembre 2016 . Des cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
qu’alasurface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 26 mai 2017 latempérature de surface est a nouveau
supérieurealatempératureaufonddulac,lebrassageestivaldurequelquesjoursetlastratificationestivalesemetenplace.
En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 17 juillet 2017, et la température maximale en surface a
été de 12.822°C.
page 53



Résultats 2017 . température (°C) y pH . oxygeéne (%)

Bl du C i\ & 8 10 12 61 &3 B5 &7 £8 T4 H];, B o 8o 80
anc v arro a 1 1 1 i P T a 1 1 1
1 - T - 1 -
2- Sonde E‘ Zone eyphotigue E‘ E‘
I . S — 7 tend suir toute la — 3 — 3 ]
mu 'i'lpOrOme'i-reS |5 lonne deau du lac Ii |5
3. 2. 3. ;
L’échelle des axes en abscisses difféere ¢ c =
d’un lac & lautre. L'amplitude des @ = =]
courbes selon la profondeur est donc ﬁ 4 - F 4 = ﬁ 4 -
a relativiser suivant cette échelle. =1 =1 =1
5 5 5
Ce commentaire se base sur
. . _ . une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
7 7 - brassages aient lieu lors de
Atempérature =0 °C ApH=10 AD2=15"% la mesure et qu’une zone
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
..
Au lac Blanc du Carro le Le lac n’atteint pas le stade ¢
En septembre, la température de profondeur pH est compris entre 6 et d’hypoxie et conserve dans sa 2
du lac Blanc du Carro était proche de Ia 8, l'eau du lac est neutre. colonne d’eau une concentration
médiane calculée sur tous les lacs du réseau. suffisante d’oxygéne dissous.
. . ' temoérature du lac était d e oc EntreI‘ap‘rofondeuretlasu.rfe'xce, La variation d’oxygéne dissous
i .
su, .ce emperature du ¢ € , € L. la variation de pH est minime entre la surface et le fond du lac
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de (inférieure a 0.4). Le ph reste est de 1.5 %
, , . 0.
8.7°C). Au fond du lac, la température mesurée stablesurtoutelacolonned’eau;
était de 6.6 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C). la valeur médiane est de 7.1.
[In'yapasdethermocline observée danslelac.Lavariation

Le lac a une conductivité spécifigue moyenne de 35.7 uS/cm?,
ce qui est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette
altitude. Par rapport aux autres lacs, le Blanc du Carro est peu

) . ) minéralisé : c’est le 10 éme lac avec la plus faible conductivité sur
A Profil chlorophylie-a : Paramétre non mesure pour ce lac les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 pS/cm?).

de température entre le fond et la surface est de 0 °C. ! 6J

page Ok



Résultats 2017
Blanc du Carro

Planctons

& =
:' d Phytoplancton
&

B0

40

20

0

— Diatomees : & espécas) Mombre d'espéces dénombrées au microscope @ 12

Espéces majoritaires
- Fragilaria nanana : 55.4 %

Mombre de cellules par ml

— Cryptophyceas : 2 espéca(s)

—— Dinophyceas : 1 asphcals)

—— Chlorophyceas : 2 espéca(s)
- Plagicselmis nannoplanctica : 5.2 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L'espece majoritaire est Fragilaria nanana , c’est une espéece de
microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 12 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H") : 1.89 et I’équitabilité (E): 0.53.

Nombre d'individus par m?

_\ Zooplancton

25

20

15

10

5

0
—— Rotiferes : 2 espéce(s)
= Cladoceras : 1 espéca(s)
= Copepodes : 1 aspace(s)

MNombre despéces dénombrées au microscope - 4
Espéces majoritaires
= Eubosmina longispina : 40 %
= Cyclops sp @ 20 %
- Kellicottia longispina @ 20 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espéce majoritaire est Kellicottia longispina.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 4 especes différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 1.92 et I’équitabilité (E) : 0.96.

¥

Concentration en chlorophylle-a dans la zone
euphotique : Parameétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Merlet supérieur
Prélevement d’eau avec bouteille plastique au bout d’une perche.

altitude: 2452m
surface: 4.91ha
prof. max: 29m

gel hiver: 8mois

Gestion:
PN Vanoise -
FDPPMA 73
Mission: 1. M h to_fré
. esures haute-rrequence
05/10/2017 9 Delta de température:
13 °c
Météo:
clair et ensoleillé - ©
L=
_
Réserves noiure.-lles .
de Houte-Savoie Y &.)
— ~
o
. N = 3
deioNoneres A ©
3
= o0
P tional E
des Eedine &
-
Italie température A 2
[emperaiure a £ m - -
Pare national
du Mercantour
température au fond F T T T T T T T T T T i 1T T T T T T T I T T T T T IT T riTrTIrTT ] ™
oct1d fevis juild octls fevl6 Jjuil6 oct16 fevi7? juil? octl?
En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 11 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus
chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 10 juin 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 09 juillet 2017, et la température
(éseau lacs maximale en surface a été de 15.296°C.
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Résultats 2017
Merlet supérieur

température (°C)

o [

2. Sonde T

mul’riporomé’rres

-
(=]
|

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a l'autre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

profondeur (m)

25 o

an =
Atempérature = 3.3 °C

En septembre, la température de surface du
lac de Merlet Supérieur était proche de Ia
médiane calculée sur tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 8.4 °C
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de
8.7°C). Au fond du lac, la température mesurée était
de 5.1 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

La thermocline est située aux alentours de 14m
de profondeur. La variation de température
entre le fond et la surface est de 3.3 °C.

Profil chlorophylle-a : Parameétre non mesuré pour ce lac

pH .. oxygene (%)

F FT& FT FO &7 &3 A5 AT Lt /o 20 40 6o ag

N T N | o 1 1 1 |

o 1

-
(=]
|

profondeur (m)

g -

-
(=]
l

profondeur (m)

25 o

il est possible

g -

hypoxique ou

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,

que des

brassages aient lieu lors de

ApH =06 ADZ =572 5, la mesure et qu’une zone

anoxique

n’ait pas été détectée.

Au Merlet Supérieur le pH D’apres les données sur la
est supérieur a 8, ce qui saturation de I'eau en oxygene,
traduit une eau alcaline. le lac devient hypoxique, (déficit
en oxygene dissous) a partir de

Le pH médian sur toute Ia

29 metres.
colonne d’eau est de 8.4.
Entre la profondeur et la La variation d’oxygene dissous
surface, le pH varie de 0.6. entre la surface et le fond du lac

est de 57.2 %.

@’

i3]

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 183.5 uS/
cm?2, ce qui est faiblement minéralisé et normal pour un lac a
cette altitude. Par contre, si on le compare aux autres lacs du
réseau, le Merlet Supérieur est un des lacs les plus minéralisés:
c’est le 2 eme lac avec la plus forte conductivité sur les 20
lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 pS/cm?).
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Résultats 2017
Merlet supérieur

Planctons

{:5}' =y
" Phytoplancton
&
1500

E
] 1000
0
LY
= 500
LeH]
© 0
i — Di 5 i
] - Cﬁ[?rjr-lﬁ&-s»;.a- FSF: f:f":_s_}' . Mombre d'espéces dénombrées au micrescope | 24
g lorophycees 3 aspbcels) Espbcas majoritaires :
= = Cyclotella ocellata : 63.6 %

—— Dinophyceas : 1 aspicals)
= Dictyozphaerium subsolitarium : 23.8 %
= Cyclotella costei : 8.2 %

Phytoplancton :

4 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L'espece majoritaire est Cyclotella ocellata, c’est une espéce de
nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 12 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.56 et I’équitabilité (E) : 0.43.

Mombre d'individus par m?

Zooplancton

2000000
1500000
1000000

500000

0
= Ruotiferes : 4 sspéce(s)
= Copepodes : 3 aspace(s)
= Cladoceras : 1 espéca(s)

Nombra d'espéces dénombrées au microscope | 8
Espéces majoritaires :
- Kellicottia longispina : 77.6 %
- Polyarthra =p : 20.9 %
- Arctodiaptomus bacillifer - < 1%

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espece majoritaire est Kellicottia longispina.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 8 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 0.87 et
I’équitabilité (E) : 0.29.

¥

Concentration en chlorophylle-a dans la zone
euphotique : Parametre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Mont Coua

altitude: 2672m
surface: 2.43ha

prof. max: 10m

gel hiver:
Gestion:
PN Vanoise -
FDPPMA 73 s
Mission: 1. Mesures haute-fréquence
28/09/2017 Delta de température:
15 °c
Météo:
P U
clair et ensoleillé —
Réserves naturelles
de Houte-Savoie —_
Lo 9
— —
et
Pare national 3
de lo Vonoise E
N
o
Dot — S
ltalie température a2 m '
Pare national —
do Mereantour température au fond L
octi4 févls juils octls févi6 juil6 octl6 févi7? juil?
En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 06 novembre 2016 . Dés cette date, I'eau au fond du lac est plus
chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 25 mai 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 08 juillet 2017 et la température
‘éseau lacs maximale en surface a été de 14.58°C.
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Résultats 2017

Mont Coua température (°C)

ih 55 60 &5 TO0O TS5 80

2, Sonde 7 Laz euphotigue

sur toute la
d'eau du lac

mul’riporomé’rres

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a l'autre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

profondeur (m)

Atempérature = 0.9 °C

En septembre, la température de profondeur
du lac du Mont Coua était proche de Ia
médiane calculée sur tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 6.9 °C
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de
8.7 °C). Au fond du lac, la température mesurée
était de 6 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

I ny a pas de thermocline observée
dans le lac. La variation de température
entre le fond et la surface est de 0.9 °C.

Profil chlorophylle-a : Parametre non mesuré pour ce lac

profondeur (m)

Entre la profondeur et la surface,
la variation de pH est minime
(inférieure a 0.4). Le ph reste
stable sur toute la colonne d’eau;
la valeur médiane est de 8.1.

~ o
pH _.. oxygéne (%)
.5 T r.a a7 a8y '-i .\.I? 20 W 440 S50 60 To 80
g —L [ T N B o L 1 I 1 i
J 7] —— J N
E
T
=
4 - _E 4 -
=
=]
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& - | =T
Ce commentaire se base sur
Il une mesure ponctuelle de
& # la saturation en oxygéne,
il est possible que des
;J brassages aient lieu lors de
ApH = 0.2 ADZ =23 % la mesure et qu’une zone
' ' hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
s . , . ..
Au Mont Coua le pH est supérieur Le lac n’atteint pas le stade °
a 8, cequitraduit une eau alcaline. d’hypoxie et conserve dans sa 2
el —

colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygene dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 2.3 %.

il

Le laca une conductivité spécifique moyenne de 61.4 uS/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour unlaca cette altitude. Par contre,
sionle compare auxautreslacs duréseau, le Mont Coua estun deslacs
les plus minéralisés : c’est le 7 éme lac avec la plus forte conductivité
surles 20 lacs mesurés (médiane surleslacsduréseau: 36.21 uS/cm?).
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Résultats 2017

&
Mont Coua | Phytoplancton -
& ytop . _\ Zooplancton
4000
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— N 3000
E 3000 E
@ T
o o 2000
Planctons 2 2000 P
@« =
E| E 1000
3 1000 2
=
(1} =
© 0 s 0
o — ) s} = Copepodes : 1 aspace(s) . .
.E Diatomees : 2 espéca(s) Mombre d'espéces dénombrées au microscope @ 24 g — Rotifaras : 3 espéce(s) Nombmd;z;;imc:;;zr;;::au microscope : 5
orftairas — Clad :1 esph :
o — Chiorophycees : 3 espice(s) Espéces majoritaires : rd adoceras aspica(s) - Cyclops tatricus - 6.6 %
= — Cryptophyceas : 2 aspbeoe(s) - Cyclotella sp. 1 40 % - Palyarthra sp 1 21.1 %
— Dinophycess : 1 asphca(s) - Fragilaria nanana : 22.3 % - Nothelea squamula : 4.7 %
— Zygophycees : 1 espéce(s)
Phytoplancton : Zooplancton :
6 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées. La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espece majoritaire est Cyclops tatricus.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomeées. a permis d’identifier 5 espéces différentes. Deux indices
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.29 et
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice. I’équitabilité (E) : 0.55.
L'espéce majoritaire est Cyclotella sp. , c’est une espéce de
nanophytoplancton.
L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 12 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon A

(H) : 2.34 et 'équitabilité (E): 0.65. Concentration en chlorophylle-a dans la zone

euphotique : Parameétre non mesuré pour ce lac

page 61



Résultats 2017
Noir du Carro

altitude: 2759m
surface: 1.1ha
prof. max: 11m
gel hiver:

Gestion:

PN Vanoise -
FDPPMA 73

Mission:

22/09/2017

Météo:

clair et ensoleillé

Réserves naturelles
de Haute-Savoie

Pare natienal
de lo Vanoise

Pare national
des Ecrins

ltalie

Pare national
du Mercantour

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Prélevement sans bouteille adaptée

1. Mesures haute-fréquence
9 Delta de température:

12°c

température a2 m

température au fond | N N O I D I O O I I

oct1d févl5 juils oct!5 fevli6 juw16 octl6 fevi? juil?

g 10 12 14

B

En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 07 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus
chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 14 juin 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 07 juillet 2017, et la température
maximale en surface a été de 14.147°C.

Température (°C)
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Résultats 2017

Noir du Carro température (°C)

- rFoo&8 & 1M 17 1z 13

H . oxygene (%
}/:’ 61 &4 ?F g rFIY TE 'f_-ﬁll yg ( uj
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2 Sonde I Fone phgtique 7 I
: — sfetend sur tofite la — —
H > | ! du |
multiparametres E anne freaydu lac E E
= 4 e 4
= =5 =5
L’échelle des axes en abscisses différe -E -E -E
Y Xy ) . = [ =
d’un lac a l'autre. L'amplitude des o - o - o -
courbes selon la profondeur est donc = L= i
a relativiser suivant cette échelle. E E E
=1 = =
& - & & - )
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
0 - " - = il est possible que des
brassages aient lieu lors de
Atempérature = 1.3 °C ApH=TT BOZET% la mesure et quine zone
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
. , . e ®
? Au lac Noir du Carro le Le lac n’atteint pas le stade ®
En septembre, le lac Noir du Carro était un des pH est compris entre 6 et d’hypoxie et conserve dans sa 2
e —
lacs les plus chauds en surface et en profondeur. 8, l'eau du lac est neutre. colonne d’eau une concentration

En surface la température du lac était de 11.1 °C
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de
8.7°C). Au fond du lac, la température mesurée était

de 9.8 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).
I ny a pas de thermocline observée
dans le lac. La variation de température
entre le fond et la surface est de 1.3 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

Entre la profondeur et la surface,
la variation de pH est minime
(inférieure a 0.4). Le ph reste
stable surtoutelacolonne d’eau;
la valeur médiane est de 7.3.

suffisante d’oxygene dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 2 %.

il

Le lac a une conductivité spécifigue moyenne de 34.5 uS/cm?,
ce qui est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette

altitude. Par rapport aux autres lacs, le Noir du Carro

minéralisé

est peu

: c'est le 9 éme lac avec la plus faible conductivité sur
les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau

: 36.21 pS/cm?).
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Résultats 2017
Noir du Carro

Planctons

&y =
Jun Phytoplancton
800
800
400

200

0

Chiorophycees : 3 espdce(s) Mombre d'espéces dénombrées au micros 18
Cryptophycees : 2 espéce(s) pé cope :

Diatomees : 2 espéca(s) Espéces majoritalres : _

Dinophycees : 1 asphcals) - Sphaerocystls schroater - 97.3 %

Chrysophycees - 1 espéce(s - Plagiozelmis nannoplanctica : 2 %
= Elakatothrix gelatinosa @ 0.2 %

MNombre de cellules par ml

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espece majoritaire est
Sphaerocystisschroeteri;c’estuneespecede microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 9 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H") : 0.24 et I’équitabilité (E): 0.07.

Nombre d'individus par m?

< "\ Zooplancton

80000
60000
40000

20000

0
— Rotiferes : 3 espéce(s)
— Cladoceras : 2 espéca(s)
— Copepodes : 2 esphce(s)

Nombre despéces dénombrées aw microscope - 7
Espécas majoritaires :
- Agcomorpha ovalis : 56.4 %
- Polyarthra sp : 24.1 %
- Daphnia longispina : 9.6 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Ascomorpha ovalis.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 7 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.71 et
I’équitabilité (E) : 0.61.

¥

Concentration en chlorophylle-a dans la zone
euphotique : Parameétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2017
Corne

altitude: 2098m
surface: 8.3ha
prof. max: 27m

gel hiver: 6.5mois

Gestion:

EDF

Mission:

26/09/2017

Météo:

clair et ensoleillé

Réserves naturelles
de Haute-Savoie

Pare natienal
de la Vanoise

Parc national
des Ecrins

ltalie

Pare national
du Mercantour

A

D

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Echantillonnage macrophytes le 11/09/2017.

1. Mesures hou’re—Fréquence
Delta de température:

18 °c

température a2 m

température au fond Frr r r r 7T 1T r 1T 1T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T I o1 o o1 T 1
sepld jan15 mails sepl15 jan16 mail6 sepl6 jan17 mail7?

En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 21 novembre 2016 . Des cette date, I’eau au fond du lac est plus
chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 6 mois. Le 03 juin 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 16 juin 2017, et la température
maximale en surface a été de 16.83°C.

15

10

Température (°C)
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Résultats 2017 tempﬂerature( C:l

)

oxygéne (%)

1o 15 o 2 & & & 10 92 714 LY oy =31 @ 2 40 B2 &) 00
Corne o I 1 1 o I N T N B B o [ R B [
Zone eulhntiqu
2. Sonde A DR I s
multiparamétres = = =
P E E E
[ = [
= = =
L’échelle des axes en abscisses différe -E -E pas de données disponibles -E
d’un lac & lautre. L'amplitude des & c c
O 45 4 o O 45 4
courbes selon la profondeur est donc = — —
a relativiser suivant cette échelle. E E E
=1 =1 =1
Ce commentaire se base sur
20 = 20 = une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
25 - 25 - 25 - brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
Atempérature = 5.2 °C NO2 =T4.T % hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
..
En septembre, la température de surface du lac de la Corne Profil pH : Parameétre D’aprés les données sur la O‘
étaitprochedelamédianecalculéesurtousleslacsduréseau. — non mesuré pour ce lac saturation de lI'eau en oxygene, 2
le lac devient hypoxique,

En surface la température du lac était de 9.3 °C (la

médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7°C).
Au fond du lac, la température mesurée était
de 4.1 °C (la médiane sur tous les lacs 6.1 °C).

Il n’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 5.2 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

(déficit en oxygéne dissous) a
partir de 22 metres. La variation

d’oxygene dissous entre la
surface et le fond du lac est de
74.7 %.

Le lac a une conductivité spécifigue moyenne de 21.5 uS/cm?,
ce qui est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette
altitude. Par rapport aux autres lacs, le lac de la Corne est peu
minéralisé : c’est le 8 eme lac avec la plus faible conductivité sur
les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 pS/cm?).

G
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) Azote Nitrigue
Résultats 2017 Chimie surface A&
Corne

Carbone organique total Azote Nitreux

3. Analyse

d'échantillons

Phosphore Total Azote Ammoniacal

Chimie

valeurs pour k2 lac

& la surface

Les valeurs utilisées sur — médlanes sur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total
normées et centrées, elles
indiquent des valeurs ]
rela(tiives par rapport aux Chimie surface Calchim A&
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5) Sulfates Potassium

Chlorures Magnesium

valeurs pour ke lac
& la surface

= medianes sur tous les lacs

Sodium

Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 9.05 pg/L, ce qui caractérise
un lac oligotrophe (d'aprés I'OECD, 1982). Mais, en comparant aux
autres lacs du réseau, le lac de la Corne est un des plus riches en
phosphore. C'est le 1ler lac le plus riche, parmi les 8 lacs mesurés.

COT

Azote Mitri
Chimie profondeur ol Hirate A@

Carbone organique total Azote Nitreux

Azede Ammoniacal

<

—— wvaleurs pour ke lac au fond
= médianas sur tows les lace

Phosphore Tdts

Phosphore Ortho Azate total

Chimie profondeur Calcium A@

Sulfates Potassium

Magnesiurm

== walaurs pour k2 |lac au fomd
= medlanas sur bous les lacs

Chilorures

Trrlinmm

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne
des 2 mesures surface et profondeur) est de 1 mg/l. C’est plus
élevé que la médiane, il est classé 4 eéme lac le plus riche en COT
parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.9 mg/l).
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Résultats 2017

g‘; = ’ )
Corne & ¥ Phytoplancton . '\ Zooplancton
40000
20000
E k 30000
E 15000 E
@ @
]
o (=%
$ 10000 .;,.31 20000
Planctons 3 3
E 5000 = 10000
€
= e
o G ® 0
5 — Zygaphyceas : 1 esphce(s) MNombre d'espéces dénombrées au microscope @ 24 -E — Roliferes : 5 espéce(s)  yonee draspaces dénombrées au microscope : 8
g Euammees . 1 aspéca(s) Espaces majoritaires : S — Copepodes : 2 espéce(s) Espacas majoritaires :
= Chlorophyceas : 7 aspbce(s i = Clad 1 i i
z il D - Spondylosium pyamaeum : 83.4 % = adocerss : 1 espaca(s) - Polyarthra sp : 61.6 %
— Cryptophyceas : 2 aspbce(s) - Fragilaria sp. - 8.6 % - Conochilus unicornis @ 22.1 %
= Monoraphidium circinale : 4.1 % - Keratella quadrata - 5.5 %
Phytoplancton : Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées. Rotiferes. ~ L'espéce  majoritaire  est  Polyarthra  sp.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau a
permis d’identifier 8 especes différentes. Deux indices ont été
Le phytoplancton est dominé par la présence des Zygophycées, calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.69 et I’équitabilité
des algues filamenteuses. L'espéce majoritaire est Spondylosium (E) : 0.56.
pygmaeum ; c’est une espéce de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 12 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité gf Le taux de chlorophylle-a en surface est de 7.7ug/L,

de Shannon (H’) : 0.99 et l'équitabilité (E): 0.28. le lac est donc mésotrophe (d’aprés les normes de
I’OECD), ce qui est anormal pour un lac d’altitude.

Par rapport aux autres lacs du réseau, le lac de la
Corne a une forte concentration en chlorophylle
a la surface, c’est le 2 eme lac le plus riche en
chlorophylle (valeur médiane sur tous les lacs
1.71ug/l).
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Résultats 2017
Corne

‘ Concentrations en éléments chimiques

ElEmart tsartace [T m valeurs minimales sur | walanrs médianes air jualanrs masimales ar
L i W " P 2 b Sz P
L tauslas lacs tous las lacs tous las lacs FlEments 3 20 m valear pour ke g salzursrninirea ks sur | valeurs médianes sur [waleurs o nales sur
tams las l=os taus les laes tauslas lace
Conduct it
, 21,53 128 35,21 154,73 I 4 - :
sptcifinue (5o X * B ézote wotal {madLi 0,23 0, 0,185 027
Chlorophivlle a lugL T hE 0.5s 1,71 15,85 Aamte MU (gt 014 BN E 0,040 U, 16
Azate wtal (rreflh 0,1 0.as a5 a2 . P
— . - - . mm"f'mT',"""'“"l 1,421 0,0 U1 1,01421
Azibe Mitrique [madll 0,03 0.0z 0,05 0,15 imEd-
Artl'l*f::;llﬁri:nl:al 0,0051 00046 0,3105 0013 2zote Mitreus (mgfLh 0,000 0,001 0,000 5 e
Al
&zt Mitreux (mg/L) 0,002 0,001 0,002 0,003 Sil ce Renctive (mgL) 735 02 L5 478
Silce Reacuve (mifLl -3 0.34 1.335 £33 Ttre akalimetrigue 025 [ ) 0.2l LER
Titre alcalimetrigre . . P . complzt {mgiL) - - - -
complet {mgiL| (L 0.0z 1,15 1HY
/ Carbane nrgan que 5 oA 0575 2,0l
':”::'”‘ :"”TI“""’ 1,41 4 1,735 157 Fatal [ mgdLI - Ea e !
Ll . . 4 y 4
Calcium Img/l] 158 0.5 247 3045 Lkl ime Ll Ll 629 3545 28
Magniesurn [mgsL) 0,14 0as 0.315 2,040 Wagigaun limgfLl .22 Q. 0,385 2,03
Sedium (mpgfLy 048 038 0.545 a7 SodinT gl 079 Cill i) 0,375 s
Fomasslm I madL 013 0.0y 0,15 0,25 Potassinm (mg/fL) 0,28 e 0,14 0,38
Chiprures [mg/L)] 0,3 0,28 0,355 7 Chilorures ImgdLi 032 .25 033 038
Sulfatas frmedl] 06 05 1,415 4,31 Sulfates (m/L] 17 ol - 311
a *
hosahore Total 20,0063 0,002 8,303 0,3063 Fhasphors Tctal 00113 0,003 0,0055 0016
gLy [mar.)
il 1
“':'“?:LEP”“’ 0.0046 0 0,007 0L G : h':'“?::l':gf Qrihe 0.0035 a £,0025 0,006
L1 H L
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Résultats 2017
Cos

altitude: 2183 m
surface: 20ha
prof. max: 52m

gel hiver: 6.5mois

Gestion:

EDF

Mission:

26/09/2017

Météo:

clair et ombragé

Réserves naturelles
de Haute-Savoie

Pare natienal
de lo Vanoise

Parc national
des Ecrins

ltalie

Pare national
du Mercantour

A

D

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Echantillonnage macrophytes le 11/09/2017.

Delta de température:
17 °c

température 8 2 m

température au fond N I I I I N O N I O I A
sepld jan15 mails  octl5 fevli6 juil6 ocil6 févi7? juil?

En 2016 a 'automne la date de prise en glace est le 28 novembre 2016. Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus
chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 5 mois. Le 07 juin 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 22 juin 2017, et la température
maximale en surface a été de 15.39°C.

15

10

Température (°C)
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Résultate 2017 ~ température (C) pH . oxygene (%)
C . 4 & & fo 12 14 [ & & 10 72 14 LY .\]:. G0 TO &0 Q0 100 120
os - [T R R | [ B R B |
@ @ @
F = £ =
2. Sonde
multiparametres E "7 E E "
e N . -
L’échelle des axes en abscisses différe 3 15 - 2 3 15 -
’ s P . 'E 'E pas da danndes disponitias -E
d’un lac & l'autre. LUamplitude des = = c
courbes selon la profondeur est donc @ =] (=]
N .. . . L 1 — A 2T —
a relativiser suivant cette échelle. E E E
=1 = =N
% % Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
i i la saturation en oxygéne,
il est possible que des
33 - brassages aient lieu lors de
Atempérature = 4 °C AO2=215% la mesure et qu'une zone
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
’ . '.
? Profil oH : P at Le lac n’atteint pas le stade °
En septembre, la température de surface du lac de Cos était rotfl pH : Farametre d’hypoxie et conserve dans sa 2
e non mesure pour ce lac

proche de la médiane calculée sur tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 8.5 °C (la

médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7°C).
Au fond du lac, la température mesurée était
de 4.5 °C (la médiane sur tous les lacs 6.1 °C).

Il n’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 4 °C.

Profil chlorophylle-a : Parametre non mesuré pour ce lac

colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygene dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 21.5 %.

G

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 12.7 pS/cm?, ce
qui est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Par rapport aux autres lacs, le lac de Cos est peu minéralisé:
c'est le 4 eme lac avec la plus faible conductivité sur les 20
lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau 36.21 pS/cm?).
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Azote Nitrigue .. Arzote NMitrigue
Résultats 2017 Chimie surface A@ Chimie profondeur i@
Cos

Carbone organigue total Azote Mitreux Carbone organigue total Azote Mitreux

3. Analyse

d'échantillons

C h . . Phosphore Total Azote Ammoniacal Phosphore Total Azote Ammoniacal
mie
valeurs pour ke lac = vwaleurs pour ke lac au fond
& la surface = medlanas sur bous les lacs

Les valeurs utilisées sur
— miédianes sur tous les lacs

les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total Phosphore Ortho Azote total
normées et centrées, elles

indiquent des valeurs ) "

relatives par rapport aux  Chimie surface Calcium 4} Chimie profondeur Calclum @
autres lacs sur la méme

année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5) Sulfates Potassium Sulfates Potassium

Chlorures Magnesium Chlorures Magnesium
valaurs pour ke lac = wvaleurs pour ke lac &u fond
& la surface = medlanes sur tous les lacs

= medianes sur bous les lacs

Sﬂﬂium el
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 4.45 ug/L, ce qui caractérise un COT Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des 2
lac oligotrophe (d’aprés I'OECD, 1982). Mais, en comparant aux autres lacs mesures surface et profondeur) est de 0.6 mg/I. C’est plus bas que la
duréseau, le lacde Cos est un des plus riches en phosphore. C'est le 4éme médiane des lacs du réseau, il est classé 2 éme lac le plus pauvre en
lac le plus riche, parmiles 8 lacs mesurés. COT parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.9 mg/I).
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Résultats 2017 & =

Phytoplancton , '\ Zooplancton
Cos &
10000 0000
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E E
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Planctons
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3 2 20000
§ 2000 2 10000
. 0 o 0
S — Chiorophycees : 12 espace{s) Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 42 £ — Rolferes 3 espAcels)  Nombee d'espices dénombrées au microscope : 7
E — Zygophyceas : 1 aspéce(s) Espacas majoritairas : g — Copepodes : 3 asphce(s) Espicas majoritairas
(=] — Diatomass : 2 aspaca(s) P : . = = Cladoceres 1 1 aspécais) ¥ L Came
< —— Dinophycees : 2 espbce(s) - Dictyosphaerium subsolitarium : 50.2 % - Conochilus unicornis : 80.7 %
— Cryptophyceas @ 3 espéca(s) - Spondylosium pygmasum : 24 6 % - Arctodiaptomus bacillifer : 4.6 %
- Monoraphidium circinale : 11.6 % -Cyclopssp: 1.9%
Phytoplancton : Zooplancton :
6 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées. La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espece majoritaire est Conochilus unicornis.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
Le phytoplancton est dominé par la classe des Chlorophycées, a permis d’identifier 7 espéces différentes. Deux indices
appelées communément algues vertes. L'espéce majoritaire ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 0.63 et
est Dictyosphaerium subsolitarium ; c’est une espece de I’équitabilité (E) : 0.23.
microphytoplancton.
L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 21 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon § Le taux de chlorophylle-a en surface est de 3.2 pg/L,
(H’) : 2.15 et I’équitabilité (E): 0.49. le lac est donc mésotrophe (d’aprés les normes de

I’OECD), ce qui est anormal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, Cos a une
forte concentration en chlorophylle a la surface, c’est
le 4 éme lac le plus riche en chlorophylle (valeur
médiane sur tous les lacs : 1.71 ug/l).
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Résultats 2017
Cos

A@ Concentrations en éléments chimiques

3 . , valedies rdrimales sur | valsirs mddianes e walsors masima b= sar
elermert (Sarface; aleur pour e lac taus les lacs tous las lacs tous las lacs Sldments 3 41 m S ——— velaurs ninine s sun | vabeurs iz e sun Jedeune naxinales s
tous les bcs tous les bacs bous les lucs
Conduct itk
, 12,74 1,28 iz 154,73 N . .- .
spicifinue (/e c : * AR wzone wtal {mziLl 0z 0 0,155 nzr
Chlgraphille & IugLy 3.16 0.55 Li1 18,85 ArzteMiTigue [ma) .14 3 0,095 0.16
Azate wal (rrpflh [} 002 a,1% 0,24 Arede Amranniacal - . afizis .
Azote Mimigue fmadl) 0.0% 0,03 0,05 o,15 {ma/l ) ’ - - T
f2ote ﬂﬁﬂr“{?ﬂaﬂl 01,0046 000LG 0,308 o033 &zotr Mitreux {mg/L} 0,00 0,007 0,0015 00
i b
Sznte Nilreug img,L} nonn? R | 0oz 0,003 Siloe Reactive (mpdL 143 03 15 174
- [TRA - e e 2 -
Silce Rezcave (mg'L) 1,53 0.3 1.355 a5 I'tre & kealimatrigue - 002 ol o
Tttre alealimetrigue complat irmasiLy - o . 1,
. - i -
RS- 0,13 0.0z 0,15 1E7 —
Sirbsre prgan que e . ;
wari [ A 0,515 1
{ur:rle :Jr..’d:[llql-l'd 0,74 0,4 1735 357 tatal [mgdLi '- 3 G
Bl P
Calciurm (rmg/L1 BT 055 7,47 10 475 Zakiu (mELl 115 .24 3,845 3787
Mapriesiurm [mgyL) 011 00 0.315 2,05 Magnesurr [medLl 13 o4 1,355 0%
Sedium {mpgfL} 0,38 0,38 0.545 Q.3 SodiuT | vaL 0,39 o.0a 0,375 1ga
Potassldm I mayLl 0le 00z 15 0,25 Potassium (madL) 014 .15 .14 038
Chinrures | mgdlL] 0,29 0,28 0,355 T Chlorures fmgfLy .34 0,25 0,53 0.38
Sidfakos |_rn|.!."._| 0,91 .5 1,415 5,91 uifates (mE'L) (W] oAl 1,54 2121
Phiosphore Tatal R e 5 ~Tati
] 0,005 0,002 03055 00063 Fha !"n_";“ .JT‘ t! 00032 0,003 0,0055 0018
i | i
Thosgahiore Ortho - 1
“m -t 0,002 b] o007 0O0LG | hnn:::;f Grtho 0 a 0,075 000
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Rabuons
Echantillonnage macrophytes le 22/08/2017.

altitude: 2500m
surface: 26ha
prof. max: 50m

gel hiver: 7mois

Gestion:
EDF
Mission: 1. Mesures haute-fréquence
19/09/2017 Delta de température:
17 ¢
Météo:
clair et ensoleillé
B T ]
e G
o
-
Pare national '.é
de la Vanoise “Q
o
S
por st e F
température 4 2 m
Italie température 2 10 m
Parc national D
40 Mercontour température au fond N I O
sepld jan15 mail5 sepld jan16 mail6 sepl6 janl17 mail7 sepl7?

En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 26 novembre 2016. Dés cette date, I'’eau au fond du lac est plus
chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 6 mois. Le 28 mai 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 22 juin 2017, et la température

maximale en surface a été de 14.815°C.

réseau lacs
sentinelles page 75




Résultats 2017 .
température (°C)
Rabuons ;
i 2 4 & 8 10 12
o | 1 [] | I i
2. Sonde 10
multiparametres £ zone euph
-
=
L’échelle des axes en abscisses différe ‘E
d’un lac a l'autre. L'amplitude des c
courbes selon la profondeur est donc &
\ P . , L
a relativiser suivant cette échelle. owd_ _N_______
o
48 =
Atempérature = 6.2 °C
En septembre, la  température de surface
du lac du Rabuons était proche de |Ia
médiane calculée sur tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 9.9 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7°C).
Au fond du lac, la température mesurée était
de 3.7 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

La thermocline est située aux alentours de 17m
de profondeur. La variation de température
entre le fond et la surface est de 6.2 °C.

Profil chlorophylle-a : Parametre non mesuré pour ce lac

Vi

profondeur (m)

pH . oxygeéne (%)

59 B4 &5 T4 T B4 s 0 X 40 B0 80 120
ﬂ_|||||||| | BIIaingingi o I I I I | [] I
16 16 -
E
-
20 - =1
=
=]
L
0 o
=
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
40 40 . A
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
ApH = 1.7 ADZ = 105.2 % la mesure et qu’une zone
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
] \ 7 ..
Au lac du Rabuons le pH D’aprés les données sur |la °
est compris entre 6 et 8§, saturation de I'eau en oxygene, 2
el — . R
l'eau du lac est neutre. le lac devient hypoxique,
o | (déficit en oxygéne dissous) a
Lel PH me,dlan sur toute la partir de 45 metres. La variation
co onnel deauf est de 7'|2' d’oxygene dissous entre la
Entfre al pro ondgur et la surface et le fond du lac est de
surface, le pH varie de 1.7. 105.2 %.

il

Le laca une conductivité spécifique moyenne de 43.5 uS/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour unlaca cette altitude. Par contre,
si on le compare aux autres lacs du réseau, le Rabuons est un des lacs
les plus minéralisés : c’est le 9 éme lac avec la plus forte conductivité
surles 20 lacs mesurés (médiane surleslacsduréseau: 36.21 uS/cm?).
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: Azote Nitri Azote Nitri
Résultats 2017 Chimie surface ol e 5@* Chimie profondeur o= Niingoe 54}

Rabuons
.F'..E{JIE Mitreux Carbone organique total

Carbone organigue total Azote Nitreux

3. Analyse

d'échantillons

Phosphore Total “7ote Ammoniacal Phosphore Total Azote Ammoniacal
Chimie
valeurs pour ke lac = wvaleurs pour ke lac &u fond
Les valeurs utilisées sur & la surface = médlanes sur tows les lacs
les graphiques ont été = médianes sur tous les lacs
normées et centrées, elles Phosphaore Ortho Azote total Phosphore Ortho Azote total
indiquent des valeurs
relatives par rapport aux L ; - Calcium
autres lacs sur la méme Chimie surface Calelum A& Chimie prnfﬂndeur A@
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 5) ) ) ) ) ]
Sulfates Potassium Sulfates Potassium

Chlorures Magnesium Chlorures Magnesium
walaurs pour ke lac = vyalaurs pour ke lac au fond
4 la surface m— medianes sur tows les lacs

= medianes sur tous les lacs

Sodium Crdinma
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 4.05 pg/L, ce qui caractérise un COT Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des 2
lac oligotrophe (d’apres I'OECD, 1982). Parmi les lacs du réseau, le lac de mesures surface et profondeur) est de 0.4 mg/l. C’est plus bas que
Rabuons est le 4 éme lac le plus pauvre en phosphore (sur les 8 lacs la médiane des lacs du réseau, il est classé 1ler lac le plus pauvre en
mesurés.) COT parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.9 mg/I).

page 77



Résultats 2017
Rabuons

Planctons

S =
: Phytoplancton
.
_ 300 'k
: .
a 200 g
0
a =
= k=,
% 100 2
c
o o
o 0 g
s - E):f"[?'_"_":‘f‘i_s_:f_.ﬂsﬁéﬁ?‘s_} . Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 22 £
g HOropliycaes - 4 aspaceis) Espéces majoritaires : ZD
= — = Cyclotella comensis | 81.7 %

Dinophycees : 1 espéce(s)
Cryptophycees : 1 espéca(s)

- Oocystis parva : 11.7 %
= Chiorella vulgaris : 1.9 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice. L'espece
majoritaire est Cyclotella comensis, c’est une espece de
nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 11
especes différentes. Deux indices ont été calculés, Ia
diversité de Shannon (H’) : 1.04 et I’équitabilité (E): 0.3.

Zooplancton

\

1e+05
Be+04
Ge+04
4e+04

2e+04

Oe+00
— Rotiferas : 3 espéce(s)
— Cladoceres : 1 espéce(s)
— Copepodes: 3 espéce(s)

Mombre despéces dénombrées au microscope - 7
Espéces majoritaires
- Daphnia longispina : 37.6 %
0 B o

- Keratella hiemalis :

- Polyarthra 2p : 21.6 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiféres. L'espéce majoritaire est Kellicottia longispina.
L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 7 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.99 et
I’équitabilité (E) : 0.71.

¥

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 1 pg/L, le
lac est donc ultra-oligotrophe (d’aprés les normes de
I’OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude. Par
rapport aux autres lacs du réseau, le Rabuons a une
faible concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 4 éme lac le plus pauvre en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.71 pg/l).
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Résultats 2017
Rabuons

Concentrations en éléments chimiques

, . , valeurs minimales sur | valanrs médanes air (walaors masimalas sar
elimert (aurtace; valeur pour e lac taus |as lacs tous lag lacs tous las lacs Héments 4 &5 valear pour b lae velaurs rmininee ks sur | wdlems meslienes su [vdeunsn dsirndgles su
tous les los tows ez lacs tous s |acs
Conducnic - U
spEcifigue (5o HEET hh 5.2 154,73 fzore tatal (mzfL) 027 0,04 0155 D27
Chlaraphylle 2 lugiL 0.ar 055 171 15,83 AzteMiTique Imadll 015 0,08 0,095 016
Azaote wotal (e} 0,24 0,0e a,15 0,24 Azeda A facal
- e AmPLnAes 00135 0,00s UOLELS U DAL
Apee MiTigue (mgdl) 016 i 0,05 i,1% fmas
ﬁ?ﬂ'l‘il;l:;l;"ﬂ'mh‘-' 00061 00046 0,105 0013 Arote Mitreox {mg/L) {,003 0,00 0,001 5 0060z
Sxpte Milreux (mg'L) 0003 R n.onz 0,003 Silee Rueoctive (L) 178 03 1,5 1,78
Sllce Rezctve (mgfL) 1,32 03 1.355 Z.55 .
Titre: alealinetri I t-:r:n?mslilth:t-nf':m L.27 L2 e.2l .88
re memimetrele 018 0.0z 0,15 1,87 -
conplet (mgfL) P
Sirbere mrgin que e - -
wari [ [ YL 0,615 2.0
Carkone orgarique 0.4 0,4 1335 357 sl [rng /L ( \ MG
tota (gLl —
Cadcium IrmgdL1 Gl 055 1,47 3345 Caleiun i Lo 0.23 545 3747
Mlagresarn TmgdLl 0.3 ons 0315 2.0% P arr L) 039 a.nd 0,365 105
Sudium (mpgfl} 0.74 035 0.545 9,7 Sdiu | nail) L3 0,09 0,375 e
Potasslam (masLI 0 0.07 0.1 0.28 Potassium (maiL) 038 0,05 0,1 0.38
Chimrures |mg/L] 0,32 0,29 0,355 w7 chilarures (gL w37 025 .33 033
Sl bz rmedL) 5,30 ,% 1,415 4,41 suffates (mpeiL) 212 0,11 1.5 212
o . ATt
h-:nql:lhn:nrelll:-tal 000z 0002 8.0035 0.3063 FhasphoreTokal - 0,003 00055 A0
gLl {mad i s iy 1 1
Thasphore Ortho R 1
o ] ] 0,007 [ Phasphore Drtha 0.0033 o 00025 D005
(gL (Mg

page /9



Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Bresses inférieur
Temps froid, humide, nuageux et tres venteux.

Mission correctement déroulée.

Le test de déviance des thermistors n’a pas pu étre réalisé (batterie
de PC trop basse).

altitude: 2458m
surface: 1.2ha
prof. max: 13m
gel hiver: 7mois

Gestion:
PN Mercantour

Mission: .
14/09/2017 1. Mesures haute-fréquence
Delta de température:
Météo: 17T "¢
brumeux et
ombragé température 3 1.5 m
température 4 2.5 m BT
Rivorves rahusles température 4 3.5 m - =
température 4 4.5 m °
température 4 5.5 m 2
Pare national - o 3
de la Vanoise — e
a
Borgogon température 4 8.5 m §
température 2 9.5 m — W
Italie température 4 10.5 m
température & 11.5 m
it il
=

température au fond L L L L L L L L L L L e L L
sepl1s décld marl6 juil6 sepl6 déclé6 marl? juil7

A

@,

‘ chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 6 mois. Le 28 mai 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 13 juin 2017, et la température

éseau lacs maximale en surface a été de 17.463°C.
page 80

En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 20 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus
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Résultats 2017

température (°C)

™~

IIn’y apasdethermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.3 °C.

Profil chlorophylle-a : Parametre non mesuré pour ce lac

Bresses inférieur . oo -
o g -
s L ne euphotique s
2‘ Sonde — s'Btgnd sur tgute la —
multiparamétres E cploeinid squ du lac E
| - 4 — =  d4 -
= =
L’échelle des axes en abscisses différe -E -E
d’un lac a lautre. L'amplitude des & c
o § (= L
courbes selon la profondeur est donc w= L=
a relativiser suivant cette échelle. E E
=1 j=R
& 8
10 10
Atemperature = 0.3 °C
En septembre, le lac de Bresses inférieur était é
le plus chaud en surface et en profondeur.
En surface la température du lac était de 12.3 °C
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de 8.7
°C). Au fond du lac, la température mesurée était
de 12 °C (la médiane sur tous les lacs 6.1 °C).

. oxygéne (%)

&r r.a rr .8 '-i .ﬁ.l? oo 75 &0 &5 50 85 100
a L 1 [ 1 1 r i
J_
£
]
=
b
=]
=
[= L
©
=N
s_
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
.-I 10 la saturation en oxygéne,
il est possible que des
é brassages aient lieu lors de
I 7,

ApH = 0.1 AD2 = 1.5 % a mejsure et qu'une z.one
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.

. 7. ..
Au lac de Bresses inférieur °
le pH est compris entre 6 et Le lac n’atteint pas le stade 2

8, l'eau du lac est neutre.

Entre la profondeur et la surface,
la variation de pH est minime
(inférieure a 0.4). Le ph reste
stable sur toute la colonne d’eau;
la valeur médiane est de 6.8.

d’hypoxie et conserve dans sa
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygene dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 1.5 %.

il

Le lac a une conductivité spécifique moyenne de 5 pS/cm?, ce qui
est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Par rapport aux autres lacs, le lac de Bresses inférieur est peu
: c’est le 3 éme lac avec la plus faible conductivité sur
les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau :

minéralisé

36.21 uS/cm?).
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Résultats 2017

Bresses inférieur

Planctons

Phytoplancton

250

200 —

150

100

5{]_

0

= Diatomees : 2 aspbca(s)

— Dinophyceas : 2 asphca|s) Espéces majorkalres :

Nombre de cellules par ml

= Aulacoseira zp. @ 0.8 %

Phytoplancton :

3 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Chrysophycées.
L'espece majoritaire est Pseudokephyrion ellipsoideum ; c’est
une espece de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 6 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 1.04 et I'équitabilité (E): 0.4.

Mombre d'espéces dénombrées au microscope @ 12

\ Zooplancton

8000
6000
4000

2000

0

Copepodes : 1 espaceis) Nombre d'espéces dénombrées au microscope - 5
= Cladoceres : 2 espdcals) Espaces majoritaires -
—— Rofiferas : 2 espéce(s) :
- Cyclops prealpinus | 67.4 %
= Daphnia longispina : 24.3 %

Palyarthra gp : 7.7 %

Nombre d'individus par m?

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espece majoritaire est Cyclops prealpinus.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 5 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.21 et
I’équitabilité (E) : 0.52.

Sg Le taux de chlorophylle-a en surface est de 2.7
pug/L, le lac est donc mésotrophe (d’aprés les
normes de I’OECD), ce qui est anormal pour un lac
d’altitude. Par rapport aux autres lacs du réseau,
Bresses inferieur a une forte concentration en
chlorophylle a la surface, c’est le 5 eme lac le plus
riche en chlorophylle (valeur médiane sur tous les
lacs: 1.71 pg/l).
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Résultats 2017
Bresses SUPérieUl'

altitude: 2501m
surface: 1.0ha
prof. max: 12m
gel hiver: 7mois

Gestion:
PN Mercantour

Mission:

14/09/2017

Météo:
brumeux et
ombragé

Réserves naturelles
de Haute-Savoie

Pare natienal
de lo Vanoise

Pare national
des Ecrins

ltalie

Pare national
du Mercantour

A

D

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Temps froid, humide, nuageux et trés venteux.
Mission correctement déroulée.

1. Mesures hou’re—Fréquence

Delta de température:
17 °c

température & 1.5 m
température 8 2.5 m
température 8 3.5 m
température 4 4.5 m
température a4 5.5 m

N

température 4 8.5 m
température 4 9.5 m
termpérature 8 10.5 m
température 4 11.5 m

températum au fond | | ] | | | | I | | | | | ] | | | ] | | 1 |
sepls décld marl6 Jjuil6 sepl6 décl6 marl? juil7

15

10

En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 18 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus
chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 6 mois. Le 30 mai 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 17 juin 2017, et la température
maximale en surface a été de 16.963°C.

Température (°C)
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Résultats 2017

- ° bl
.. température (°C) pH . oxygene (%)
Bresses SUPeerUf | {” f"*-l-
! E g 1@ 11 y 4 57 62 &7 T2 TT A2 s %0 0 T0o 80 90 100
o [] 1 1 | o - o 1 1 1 [] 1 |
-‘-\_|_".-‘
- zong suplotique 2 -
2‘ Sonde — s'he-nisurt:utﬂla o —
. S I d'eap du |
multiparamétres E ] onne drealt du fac E ., E ]
- - -
& 3 &
L’fechelle d?s t,ZXES en a/bsctss.es differe T ;- T - T ;-
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Ce commentaire se base sur
L L L une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
j il est possible que des
I T - 1= brassages aient lieu lors de
Atempérature = 0 °C ApH=14 AD2=1.2% la mesure et quiune zone
hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
..
@
En septembre, le lac des Bresses supérieur était un ? Au lac des Bresses supérieur Le lac n’atteint pas le stade OZ
des lacs les plus chauds en surface et en profondeur. le pH est compris entre 6 et d’hypoxie et conserve dans sa
) o 8, lI'eau du lac est neutre. colonne d’eau une concentration
En surface la température du lac était de 10.4 °C o suffisante d’oxygéne dissous.
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de Le pH médian sur toute la
8.7°C). Au fond du lac, la température mesurée était colonne d’eau est de 6.7. La variation d’oxygene
de 10.4 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C). Entre la profondeur et Ia dissous entre la surface et
) , o surface, le pH varie de 1.4. le fond du lac est de 1.2 %.
Il n’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0 °C.

Eg 6J Le lac a une conductivité spécifigue moyenne de 3.9 puS/cm?, ce qui
est faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.

Par rapport aux autres lacs, le lac des Bresses supérieur est peu
Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac minéralisé : c’est le 2 éme lac avec la plus faible conductivité sur
A les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 36.21 pS/cm?).
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Bresses supérieur

Planctons
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& ¥
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Phytoplancton
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—— Chlorophyceas : 2 espace(s)
— Dinophyceas : 2 aspbce(s)
— Zygophyceas : 2 espéace(s)

Espéces majoritaires :

Mombre de cellules par mil

Phytoplancton :

3 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espéce majoritaire
est Sphaerocystis planctonica ; c'est une espéce de
microphytoplancton .

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 6 espeéeces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 0.39 et I'équitabilité (E): 0.15.

Nombre d'espéces dénombrées au microscope @ 12

- Sphaerocystis planctonica @ 94.7 %
= Gymnodinium sp. : 2.7 %
= Docystis lacustris : 1.5 %

Zooplancton

»

T000
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Copepodes = 1 espéce(s) yoppes daspaces dénombrées au microscope : 4
— Rotiferes : 1 espéce(s) Espéces majoritaires
— Cladoceres : 2 espéce(s) P i Cyclc-lps prealpinus : 98.5 %
= Keratella quadrata - 1.1 %
- Daphnia longispina - < 1%

Mombre d'individus par m*

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espéce majoritaire est Cyclops prealpinus.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 4 espéces différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 0.12 et
I’équitabilité (E) : 0.06.

gﬂ Le taux de chlorophylle-a en surface est de 1.7 pg/L,

A le lac est donc oligotrophe (d’apres les normes de
I’OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, le lac des
Bresses supérieur a une forte concentration en
chlorophylle a la surface, c’est le 7 eme lac le plus
riche en chlorophylle (valeur médiane sur tous les
lacs : 1.71ug/l).

poge
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Résultats 2017 Commentaires sur la mission de terrain

Lauvzanier
Les PC du PNM et de I'IMBE ayant eu des problemes de batterie,

les enregistreurs de température n‘ont pas pu étre déchargés qu’a

altitude: 2284m I’occasion des Rencontres Lacs Sentinelles le 11 octobre 2017.

surface: 3.3ha

prof. max: 7m

Le mini-dot 02 du fond du lac a été remplacé par un nouveau mini-
dot et a été déchargé au cours des Rencontres LS 2017.

gel hiver: 7mois

Gestion:
PN Mercantour

Mission: .
12/09/2017 1. Mesures haute-fréquence
Delta de température:
17 "¢
Météo:
clair et ensoleillé
.
_
Réserves naturelles
de Houte-Savoie —_
N
-2 o
Pare national i - 3
de la Vanoise = il] II. [ . E
O
o
Porc pationl termpeérature a 2.5 m — W §
température 8 3.5 m
Italie température 4 4.5 m
. température &4 5.5 m o
B e |
tempé.ratumaufﬂnd ITrrrrrrrrrrerrrrrrrerr T rTr T Tt rTerTrT T e T T i T e T TTI i reTrod

aold13 marl4 aodl14 marls aodls févie jul16  jani7? juil7

A

@,

‘ chaude qu’a la surface. La période de stratification inversée dure 5 mois. Le 24 avril 2017 la température de surface
est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification
estivale se met en place. En 2017 la température en surface est supérieure a 10°C le 17 juin 2017, et la température

éseau lacs maximale en surface a été de 14.409°C.
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En 2016 a I'automne la date de prise en glace est le 22 novembre 2016 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus
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Résultats 2017 température (°C)

Lauzanier i roo8 s M0 1
o =L 1 1 I
2. Sonde _
_ La zone quphotique
multiparametres E s'étend Kl foute la
= colonne|d efu du lac
=
o
=
L’échelle des axes en abscisses differe &£ 4 |
d’un lac a l'autre. Lamplitude des .E
courbes selon la profondeur est donc E
a relativiser suivant cette échelle. =3
F o
s i

Atempérature = 1 °C

En septembre, la température de surface du lac du Lauzanier
étaitprochedelamédianecalculéesurtousleslacsduréseau.

Ensurfacelatempératuredulacétaitde 9°C(lamédianesurtous
leslacsduréseauétaitde 8.7°C). Aufonddulac,latempérature
mesurée était de 8 °C (la médiane sur tous les lacs : 6.1 °C).

Il n'y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 1 °C.

Le pic de chlorophylle-a est situé a 0 m de profondeur.

A

profondeur (m)

- ]
pH .. oxygene (%)
oo a2 L] ] f -H.I-‘, 6@ To 80 &0 o0 190
o I T T o =L 1 1 [ I ]
IT N,
2 - e z .
E
-
=
o
2
4 s 1
“E
=1
& - & - Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
&= &= la mesure et qu’une zone
ApH =101 AOZ =355 % hypoxique ou anoxique
n’‘ait pas été détectée.
..
Au Lauzanier lepHestsupérieura Le lac n’atteint pas le stade

8,cequitraduitune eaualcaline.

Entre la profondeuretlasurface,
la variation de pH est minime
(inférieure a 0.4). Le ph reste
stablesurtoutelacolonned’eau;
la valeur médiane est de 8.3.

d’hypoxie et conserve dans sa
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygéne dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 35.5 %.

@

il

Lelacauneconductivité spécifigue moyennede 184.7 uS/cm?, ce quiest
faiblement minéralisé et normal pour unlac a cette altitude. Par contre,
sionle compare aux autres lacs du réseau, le Lauzanier est un des lacs
les plus minéralisés : c’est le ler lac avec la plus forte conductivité sur

les 20 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau :

36.21 uS/cm?).

page 87



Résultats 2017
Lauzanier

Planctons

&y =
; Phytoplancton
A7
&600
E
T
o 400
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L
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o __ 0"
= Diatomees : 12 espace(s) Nombre d'espéces dénombrées au microscope @ 38
g —_— sk R~ ) pspace(s) Espéces majoritaires :
LTROTEYLEES | £ BolBLE 5 |
s — Zygophycees : 1 esphce(s) - Cyclotella sp. : 70.3 %
—— Cyanobacteries : 1 espéce(s) = Achnanthidium minutissimum @ 14.5 %

Cryptophycees : 2 espéce(s)

Phytoplancton :

6 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L'espéce majoritaire est Cyclotella sp. , c’est une espéce de
nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 19 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 1.84 et I’'équitabilité (E): 0.43.

MNombre d'individus par m*

Zooplancton
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Zooplancton :

g“l'}f p-m.:la 5_,: 2 &spéc.e[s] MNombre despéces dénombrées au microscope | B
_ oliferas : £ aspacals)

= Cladoceras : 2 espéca(s) Espces majorisires :

- Cyclops sp: 99.2 %
Karatella quadrata @ < 1%
- Blapertura affinis : < 1%

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espece majoritaire est Cyclops sp.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 6 espéces différentes.

¥

Le taux de chlorophylle-a en surface

est de 0.6 pg/L,

le lac est donc ultra-oligotrophe (d’aprés les normes
de I'OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, le Lauzanier a
une faible concentration en chlorophylle a la surface,

c'est le 1ler lac le plus pauvre
(valeur médiane sur tous les lacs

en chlorophylle
1.71 ug/l).

poge
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